ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA
Sistema de Abastecimento de Agua Potavel (SAA)

1. DEFINICAO DO OBJETO

1.1 Objeto da Contratagao

O presente Termo de Referéncia é elaborado em conformidade com a Lei n2 14.133/2021 e decorre
diretamente do Estudo Técnico Preliminar (ETP), que fundamenta a necessidade da contratac¢do e a solugédo

técnica adotada pela Administracdo Publica.

O objeto consiste na contratacdo de empresa especializada para a prestacdo de servicos técnicos de
engenharia consultiva, abrangendo a elaboracdo de estudo de concepgdo, estudos ambientais,
levantamentos técnicos, projeto bdsico, projeto executivo e servicos de apoio técnico, incluindo o cadastro
técnico do sistema existente, para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel (SAA) da sede do municipio

de Nova Era/MG.

O regime de execucdo sera por empreitada por preco global, considerando tratar-se de servico

predominantemente intelectual, com escopo previamente definido.

A contratagdo visa a produgao de um conjunto completo, integrado e compatibilizado de estudos e projetos
gue subsidiem, com seguranga técnica e juridica, a futura execu¢do de obras de ampliagdo, melhoria e

moderniza¢ao do sistema de abastecimento de dgua do municipio.

1.2 Justificativa da Necessidade

A presente contratacdo fundamenta-se na necessidade de fortalecimento da infraestrutura de
abastecimento de dgua do municipio de Nova Era/MG, diante das limita¢cdes atualmente verificadas no
sistema existente. O cendrio atual evidencia deficiéncias operacionais relevantes, como cobertura
insuficiente de atendimento, elevado indice de perdas na distribuicdo, limitagdes na capacidade de

reservacao e auséncia de integragdo eficiente entre as unidades operacionais.

Essas condi¢cGes comprometem a regularidade e a confiabilidade do abastecimento, além de impactarem
diretamente a qualidade de vida da populacdo, a saude publica e o desenvolvimento urbano sustentavel.
Soma-se a isso o crescimento da demanda decorrente da expansdo urbana, o que exige planejamento técnico

estruturado e solugdes baseadas em critérios de eficiéncia hidrica, energética e ambiental.



A contratacdo também se justifica pela necessidade de disponibilizacdo de projetos técnicos adequados e
atualizados, condicdo indispensavel para a captacdo de recursos junto a orgaos financiadores e para a

execucdo de obras publicas em conformidade com as exigéncias legais e normativas vigentes.

Nesse contexto, a elaboracdo de estudos de concepcdo e projetos de engenharia completos permitird a
avaliacao de alternativas técnicas, a definicdo de solugcdes mais adequadas a realidade local e a reducao de

riscos de falhas, retrabalhos e aditivos contratuais na fase de execucao das obras.

1.3 Especificacao do Objeto

O objeto abrange a execugdo integrada de servicos técnicos de engenharia necessarios ao diagndstico,

planejamento e desenvolvimento de solucdes para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Esses servicos incluem a elaboracdo de estudos de concepg¢do com andlise de alternativas técnicas,
econdmicas e ambientais, o desenvolvimento de projetos basicos e executivos com respectivos memoriais
descritivos, memdrias de calculo e pegas graficas, a realizacdo de estudos geotécnicos e ambientais, bem

como a elaboracgdo de orcamento detalhado e cronograma fisico-financeiro.

Também estdo incluidas atividades voltadas ao cadastramento técnico do sistema existente, abrangendo as
unidades de captagdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo, além da compatibilizacdo entre todas

as disciplinas envolvidas, garantindo a coeréncia técnica e a viabilidade das solucGes propostas.

1.4 Quantitativos Estimados

Os quantitativos associados ao objeto deverdo considerar as caracteristicas atuais do sistema e as proje¢des

de crescimento populacional e de demanda.

Com base nos dados disponiveis:

e Populagdo urbana: 15.694 habitantes
e Consumo médio: 131,30 L/hab.dia

e indice de atendimento: 70,43%

e indice de perdas: 84,47%

Os dimensionamentos definitivos das unidades do sistema, incluindo redes, reservatoérios, adutoras e demais
componentes, serdo estabelecidos no ambito do estudo de concepcdo e detalhados nos projetos

subsequentes.

1.5 Sustentabilidade



A solucdo a ser desenvolvida devera incorporar principios de sustentabilidade ambiental, econémica e

operacional, priorizando o uso racional dos recursos hidricos e a eficiéncia energética dos sistemas.

Deverdo ser adotadas diretrizes que promovam a reducao de perdas de agua, a otimizacdo dos sistemas de
bombeamento e a protegao dos mananciais, bem como a minimizagdo de impactos ambientais associados a

implantagdo e operagao das unidades do sistema.

2. FUNDAMENTO

A elaboragdo do presente Termo de Referéncia fundamenta-se na necessidade de universalizar o acesso ao
saneamento basico no municipio de Nova Era/MG, especialmente no que se refere ao abastecimento de

agua.

2.1 Contextualizagdo Institucional e Origem dos Recursos

A Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) é responsavel pelo

exercicio das funcdes de Agéncia de Agua, conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Na bacia do rio Doce, sua filial em Governador Valadares/MG é denominada AGEDOCE, atuando junto aos
Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) afluentes mineiros do rio Doce, incluindo o CBH-Piracicaba, prestando

apoio técnico, administrativo e financeiro na gestao e aplicagdo dos recursos hidricos.

Os recursos da presente contrata¢do sdo oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, conforme
previsto na Lei Federal n® 9.433/1997, sendo aplicados de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos CBHs
por meio do Plano de Aplicagdo Plurianual (PAP) e do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio

Doce (PIRH-Doce).

Nesse contexto, os escopos técnicos, servicos e valores de referéncia foram definidos no ambito dos
programas de saneamento da bacia, especialmente o Programa P11 — Programa de Saneamento da Bacia,
por meio do qual o municipio de Nova Era/MG foi contemplado no Edital de Chamamento Publico n®

02/2023.

2.2 Motivos da Contratagao

A contratacdo fundamenta-se na necessidade de modernizacdo e ampliacdo do sistema de abastecimento

de 4gua, visando garantir a segurancga hidrica e a melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.



O sistema atual apresenta limitacdes que comprometem sua eficiéncia operacional, destacando-se as perdas
elevadas, a baixa cobertura de atendimento e a insuficiéncia de infraestrutura para atender a demanda

crescente.

Além disso, a inexisténcia de projetos técnicos atualizados dificulta o acesso a recursos financeiros e a

execucao de obras estruturantes, tornando imprescindivel a elaboracao de estudos e projetos adequados.

2.3 Resultados Pretendidos

Com a contratagdo, pretende-se obter projetos técnicos completos e consistentes, capazes de orientar a

execucdo de obras de forma eficiente e segura.

Espera-se promover a ampliacdo da cobertura do abastecimento de 4gua, a reducdo de perdas no sistema,

o0 aumento da eficiéncia operacional e a melhoria da confiabilidade do servico prestado a populacgao.

Adicionalmente, busca-se disponibilizar instrumentos técnicos que subsidiem a tomada de decisdo da

Administragdo Publica e viabilizem a captacdo de recursos para investimentos no setor.

24 Alinhamento Estratégico

A contratagdo esta alinhada as diretrizes estabelecidas na Lei n? 14.133/2021 e no Marco Legal do
Saneamento, instituido pela Lei n® 14.026/2020, bem como aos instrumentos de planejamento relacionados

a gestdo de recursos hidricos e ao desenvolvimento do setor de saneamento:

e Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Nova Era, que estabelece diretrizes, objetivos,
metas e cronograma de implementacdo para o sistema de abastecimento de 4gua, com agdes
priorizadas em horizontes emergencial, de curto, médio e longo prazo, contemplando a manutencgao
da universalizagdo do atendimento urbano, a amplia¢do da hidrometragao e do tratamento de agua,
a redugao de perdas, a preservagao dos mananciais e a universalizagdo do atendimento na area rural
até 2035;

¢ Plano de Aplicagdo Plurianual (PAP 2024-2025), que prevé recursos para elaboragdo de projetos de
saneamento;

e Programa 13 — Desenvolvimento de A¢oes para o Setor de Saneamento, com foco na melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua;

e Diretrizes dos Comités de Bacias Hidrograficas da regido;

e Estratégia da AGEDOCE / Escola de Projetos para fortalecimento da gestdo hidrica.



Também se encontra em consonancia com as politicas publicas voltadas a universalizacdo do acesso a agua

potavel e a melhoria da eficiéncia dos servicos de abastecimento.

3. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

A solugdo proposta consiste na contratagdo de empresa especializada para elaboragdo completa e integrada
de estudos e projetos de engenharia voltados a ampliacdo, melhoria e otimizacdo do Sistema de

Abastecimento de Agua Potavel (SAA) de Nova Era/MG.

3.1 Escopo da Solugao

O escopo da solugcdo contempla o desenvolvimento integrado e sequencial de estudos e projetos de
engenharia necessarios & ampliagdo, melhoria e otimizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio. A abordagem adotada abrange, inicialmente, o diagndstico e o levantamento detalhado da
situacdo atual do sistema, incluindo a analise das condi¢Ges operacionais, estruturais e cadastrais das

unidades existentes.

A partir desse diagndstico, serd realizado o planejamento técnico do sistema, com o desenvolvimento do
estudo de concepc¢do, no qual serdo avaliadas alternativas técnicas sob os aspectos hidraulicos, econémicos

e ambientais, visando a defini¢cdo da solucdo mais adequada para atendimento as demandas atuais e futuras.

Na sequéncia, a solugdo compreende a elaboracdo de projetos em diferentes niveis de detalhamento e a
realizacdo dos estudos ambientais e geotécnicos necessarios a viabilidade das intervencGes propostas,
assegurando a conformidade com a legislacdo vigente e subsidiando os processos de licenciamento

ambiental, quando aplicavel.

3.2 Produtos Esperados

¢ Plano de Trabalho

¢ Levantamentos e diagndsticos: estudos topograficos, cadastro técnico, mapas, relatérios e plantas
georreferenciadas;

e Estudo de Concepgao com analise multicritério de alternativas;

e Projeto Basico do SAA;

e Projeto Executivo detalhado;

e Estudos Geotécnicos

¢ Estudos ambientais

e Memoriais descritivos e especificagdes técnicas;

e Orcamento detalhado e cronograma fisico-financeiro;



e Manual de operagao do sistema;
e Relatérios finais impressos e em formato digital compativel com softwares livres (DWG, SHP, PDF,

XLS, DOC).

3.3 Beneficios da Solugao

A solugdo proposta permitira maior seguranga técnica na execugdo das obras, redugao de custos decorrentes

de falhas de projeto e melhoria do desempenho do sistema de abastecimento de agua.

Além disso, contribuird para a sustentabilidade do sistema, promovendo o uso eficiente dos recursos e a
melhoria da qualidade dos servicos prestados a populacdo. Bem como, proporcionard Integracdo entre
unidades existentes e futuras, além de apoiar a tomada de decisdo da Administracdo Publica quanto as

melhores alternativas para universalizacdo do saneamento.

3.4 Requisitos Minimos do Projeto Basico e do Projeto Executivo

O Projeto Basico e o Projeto Executivo a serem elaborados pela contratada deverdo observar, integralmente,
os requisitos e elementos previstos nos incisos XXV e XXVI do art. 62 da Lei Federal n? 14.133/2021, bem

como as normas técnicas aplicaveis e as diretrizes estabelecidas neste Termo de Referéncia.

O Projeto Basico deverd conter todos os elementos necessarios e suficientes para caracterizar a solugdo
proposta e subsidiar a contratacdo da obra, observando o nivel de precisdo adequado e os requisitos legais
aplicaveis. O Projeto Executivo devera desenvolver integralmente a solugdo aprovada no Projeto Basico,
contendo todos os elementos técnicos necessarios e suficientes a execu¢do completa da obra, com o

detalhamento exigido pela legislacdo e pelas normas técnicas pertinentes.

Os projetos deverdo ser entregues de forma compatibilizada entre todas as disciplinas envolvidas, aptos a

subsidiar técnica, juridica e orcamentariamente a futura licitagdo e a execucdo das obras.

3.5 Referéncias Técnicas e Normativas

Os servicos deverdo observar as normas técnicas da ABNT aplicaveis aos sistemas de abastecimento de dgua,
bem como diretrizes de 6rgdos e entidades do setor, incluindo FUNASA, SNIS, ANA, Ministério das Cidades,

Portaria GM/MS n.2 888/2021 e demais referéncias técnicas pertinentes.

Também deverdo ser atendidas as exigéncias da legislacdo ambiental vigente, especialmente no que se refere

aos processos de licenciamento.

3.6. Modelagem da Informagdo da Construgao (BIM)



A Administracdo avaliou a aplicabilidade da metodologia BIM, concluindo, conforme fundamentacao
constante do Estudo Técnico Preliminar, pela sua ndo adogao na presente contratacao, em razao da natureza
do objeto, da inexisténcia de modelo digital do sistema existente e da auséncia de ganhos técnicos ou

econdmicos proporcionais a sua implementacdo nesta fase dos estudos e projetos.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

A contratacdo deverd observar os seguintes requisitos minimos, garantindo qualidade, seguranca,

conformidade legal e efetividade na execugao dos servicos:

Requisitos Minimos de Qualificagdo Técnica

l. INFORMACOES GERAIS

A qualificagdo técnica das licitantes sera avaliada com base no atendimento aos requisitos minimos
obrigatérios definidos neste documento. Por se tratar de licitacdo do tipo Menor Preco, ndo haverad atribuicao

de notas ou pontuacgdes, sendo as proponentes consideradas APTAS ou INAPTAS.

A inabilitagdo ocorrera caso a licitante:

¢. Ndo comprove os requisitos minimos de experiéncia da empresa (Iltem Il);

¢. Ndo apresente os profissionais com a formacao e experiéncia minima exigida (Iltem 1l1);

Il. EXPERIENCIA DA EMPRESA PROPONENTE (Capacidade Técnico-Operacional)

A licitante devera comprovar a execug¢do anterior de servigos compativeis em caracteristicas e complexidade
com o objeto da licitagdo, mediante a apresentagdo de Atestados de Capacidade Técnica (em nome da pessoa

juridica), emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, que contemplem as seguintes

atividades:
1. Estudo de Concepcdo de Sistemas de Abastecimento de Agua;
2. Elaboracdo de Projeto Basico e Projeto Executivo de Sistemas de Abastecimento de Agua com vazio

minima igual ou superior a vazdo estimada para a localidade do projeto;

Nota: Sera admitido o somatdrio de atestados para a comprovacdo dos itens acima.

. CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL (Equipe Chave)



A licitante deverd apresentar profissionais devidamente registrados em seus conselhos de classe, cuja

experiéncia seja comprovada por meio de Certiddes de Acervo Técnico (CAT). Os requisitos de formacdo sao:

o Engenheiro Sénior (Coordenador): Graduagdo em Engenharia Civil, Ambiental ou Sanitaria.
Experiéncia comprovada em coordenacao ou elaboragdo de projetos de sistemas de abastecimento de agua,

incluindo ETA.

o Engenheiro de Projetos (Pleno): Graduagdo em Engenharia Civil, Ambiental ou Sanitdria. Experiéncia

comprovada em elaboracado de projetos de sistemas de abastecimento de agua, incluindo ETA.

o Equipe de Consultores (Elétrica, Estrutural, Ambiental): Gradua¢do nas respectivas areas com

experiéncia comprovada na elaboragao de projetos técnicos de sua especialidade.

V. COMPROVAGAO DE VINCULO

A licitante deverd comprovar que os profissionais indicados fardo parte da equipe de execucdo do contrato,

mediante apresentacdo de:

1. Cdpia da CTPS ou ficha de registro (vinculo empregaticio); OU
2. Contrato Social (caso seja sécio); OU
3. Declaragdo de Disponibilidade assinada pelo profissional acompanhada de contrato de prestacdo de

servicos (vinculo contratual/auténomo).

4.1 Exigéncias Legais e Técnicas

A empresa contratada devera possuir registro regular no CREA ou CAU e atender a todas as exigéncias legais

aplicaveis, incluindo a emissdao de Anotag¢des de Responsabilidade Técnica para os servigos executados.

Os trabalhos deverdo ser realizados em conformidade com as normas técnicas e legislacdes vigentes,

assegurando a qualidade e a confiabilidade dos produtos entregues.

Deverd ser observada a Lei n? 14.133/2021 (Nova Lei de Licita¢des), a Lei n2? 14.026/2020 (Marco Legal do
Saneamento), bem como as normas técnicas da ABNT e de demais drgaos reguladores aplicaveis. Também
devera ser assegurado o atendimento as normas ambientais vigentes, incluindo as diretrizes do CONAMA e

eventuais condicionantes estabelecidas pelo 6rgao ambiental competente.

4.2 Capacitagdo e Qualificacdo Técnica



A qualificacdo técnica serd comprovada mediante apresentacdo da documentacdo prevista no art. 67 da Lei
n? 14.133/2021. A licitante devera comprovar capacidade técnico-operacional mediante atestados de
capacidade técnica emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado que demonstrem a
execucdo de servicos compativeis, em caracteristicas, quantidades e complexidade, com o objeto da
contratacdo. Deverd, ainda, comprovar registro e regularidade junto ao CREA ou CAU, quando aplicavel,

bem como indicar responsavel(is) técnico(s) devidamente registrado(s) no respectivo conselho profissional.

A equipe técnica devera ser composta por profissionais com formacao e experiéncia compativeis com as
disciplinas exigidas pelo objeto, podendo a experiéncia ser comprovada por Certiddo de Acervo Técnico

(CAT), quando cabivel, acompanhada do respectivo atestado de capacidade técnica.

4.3 Habilitagao Juridica
A habilitacdo juridica sera comprovada mediante a apresentacao da documentacao prevista no art. 66 da
Lei n2 14.133/2021, incluindo os atos constitutivos da pessoa juridica, registros e autoriza¢des legalmente

exigiveis, conforme detalhamento constante do Edital.

4.4 Regularidade Fiscal, Social e Trabalhista

A habilitacao fiscal, social e trabalhista serd comprovada mediante apresentacao da documentacgao prevista
no art. 68 da Lei n2 14.133/2021, compreendendo, entre outros, comprovante de inscricdo no CNPJ,
regularidade perante as Fazendas Federal, Estadual e Municipal, FGTS, Justica do Trabalho e demais

documentos exigidos na legislacdo e especificados no Edital.

4.5 Qualificagao Economico-financeira

A qualificagdo econdmico-financeira sera comprovada mediante apresentagao de certiddo negativa de
faléncia ou recuperacdo judicial, balanco patrimonial e demonstragdes contdbeis, observadas as
disposicdes do art. 69 da Lei n2 14.133/2021. A boa situac¢do financeira sera aferida pelos indices de
Liquidez Corrente (LC), Liquidez Geral (LG) e Solvéncia Geral (SG), iguais ou superiores a 1,00, conforme
formulas e critérios estabelecidos no Edital e devidamente justificados no processo administrativo da

contratacao.

4.6 Garantias e Assisténcia

A contratada serd responsdavel pela integridade e confiabilidade das informagdes levantadas e dos projetos
apresentados, respondendo por eventuais falhas técnicas ou omissGes. Também devera realizar, sem 6nus
adicional, quaisquer ajustes necessarios a aprovacdo dos produtos. Bem como, prestar suporte técnico a

Administracdo até a validacdo final dos trabalhos.



4.7 Infraestrutura e Logistica

A empresa devera dispor de infraestrutura e equipamentos adequados para a realizacdo de levantamentos
topograficos, georreferenciamento e modelagem digital. Os produtos deverdo ser entregues em formato
digital editavel, incluindo DWG, SHP, DOC, XLS e PDF, bem como em formato impresso, com no minimo trés
copias encadernadas. Deverad ser prevista a realizacdo de oficinas técnicas com a equipe da Prefeitura e com

representantes do CBH-Piracicaba.

4.8 Subcontratagao

Admite-se a subcontratacdo parcial do objeto, nos termos do art. 122 da Lei n? 14.133/2021, desde que
previamente autorizada pela Administracdo e restrita a parcelas acessdrias ou complementares dos servicos,

gue ndo comprometam a integridade técnica e a responsabilidade da contratada principal.

A subcontratacdo deverd limitar-se a até 30% do valor total do contrato, sendo vedada para parcelas de
maior relevancia técnica ou que constituam o nucleo essencial do objeto, especialmente aquelas
relacionadas a coordenacgdo, concepcao e responsabilidade técnica dos projetos. A subcontratada devera
comprovar regularidade fiscal, trabalhista e qualificacdo técnica compativel com a parcela a ser executada,
ficando sua contratacdo condicionada a prévia analise e aprovacdo formal pela Administracdo, inclusive

guanto a sua capacidade técnica.

A contratada permanecera integralmente responsavel pela execucdo do objeto, pela qualidade dos servicos
prestados e pelo cumprimento de todas as obriga¢gdes contratuais, ndo sendo afastada ou atenuada sua

responsabilidade em razao da subcontratagao.

4.9 Visita Técnica

Caso julgado necessario pela Administragdo, podera ser exigida visita técnica aos locais de implantagao

do SAA, para pleno conhecimento das condig¢des locais.

5. Modelo de Execugao do Objeto

A execucdo do objeto serd organizada em etapas sequenciais, com entregas intermedidrias que

permitam acompanhamento, validacao e ajustes pela Administracao.

5.1 Forma de Execugao



A execucado do objeto sera parcelada por etapas de projeto, com prazos especificos para cada fase, com

base em plano de trabalho previamente aprovado.

Os servicos deverdo ser realizados com base em levantamentos de campo, diagndsticos técnicos e

estudos multicritério, assegurando embasamento confidvel para as decisGes de projeto.

Todas as entregas deverdo ser validadas pela equipe técnica da Prefeitura de Nova Era/MG, bem

como pela equipe designada pela AGEDOCE.

5.2 Etapas Previstas

a) Mobilizagdo e planejamento inicial

Reunido de alinhamento de inicio dos trabalhos, destinada a formalizacdo do inicio da execucdo
contratual e ao alinhamento de informacdes entre contratante e contratada quanto ao escopo, diretrizes
e condicbes de execucdo dos servicos. Na ocasido, deverdo ser definidos os fluxos de comunicacao,

responsabilidades e procedimentos de acompanhamento.

Elaboracdo do Plano de Trabalho, contendo a definicdo detalhada da metodologia de execucdo,
cronograma fisico das atividades, descricdo das atividades, definicdo de responsabilidades, estratégias
de levantamento de dados e diretrizes para o desenvolvimento dos estudos, em conformidade com as

premissas deste Termo de Referéncia.

b) Levantamentos e cadastro técnico

Execugdo do cadastro técnico georreferenciado das redes, ramais e unidades operacionais existentes,
incluindo estudos topograficos necessdrios a elaboragdo dos projetos basico e executivo e organizagdo

das informagGes em base compativel com o SIGAWEB DOCE.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a contratada poderd utilizar as bases
cartograficas existentes, desde que sejam atuais e oferecam a confiabilidade necessaria para o

desenvolvimento dos projetos. Nestes casos, a contratada ndo sera remunerada.

b.1) Levantamento topografico

O levantamento topografico deve conter todas as informagdes necessdrias a elaboragdo dos projetos,
inclusive com indica¢do dos marcos de coordenadas e Referéncias de Nivel (RN’s) utilizados.

Os servicos de levantamento topografico deverdo atender aos procedimentos da NBR 13133:2021.
Ndo serdo aceitos levantamentos provenientes de equipamentos ou métodos distintos aos descritos na NBR.



Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a contratada podera utilizar as bases
cartograficas existentes, desde que sejam atuais e oferecam a confiabilidade necessaria para o
desenvolvimento dos projetos. Nestes casos, a contratada ndo sera remunerada.

Na auséncia no todo ou em parte das informacdes topograficas, a contratada devera realizar servicos
de apoio técnico descritos nos itens abaixo, utilizando os equipamentos descritos na NBR 13133:2021.

O levantamento topografico abrangerd os trechos onde serdo implantadas as infraestruturas do
sistema de abastecimento de agua, incluindo vias publicas, serviddes de passagem e areas destinadas as
estacOes elevatdrias e unidades de tratamento.

O sistema de referéncia adotado para o projeto sera o SIRGAS 2000, utilizando a proje¢cdo UTM e o
fuso correspondente a area do projeto. O DATUM vertical sera o IBGE, referenciado ao Referencial Normal
(RN) mais préximo, garantindo consisténcia e precisdo nos dados altimétricos.

A precisdo planimétrica do sistema devera ser superior a 10 cm, enquanto a precisao altimétrica serd
superior a 5 cm, assegurando a qualidade e a confiabilidade dos levantamentos e dos dados gerados ao longo
do desenvolvimento do projeto.

O levantamento topografico podera ser realizado utilizando a metodologia mais indicada, seja por
meio de estacdo total, GNSS RTK ou outra técnica apropriada, desde que respeitando as diretrizes e
legislacdes especificas estabelecidas pela NBR 13133/2021, DESDE QUE DISCUTIDO E APROVADO PELA
FISCALIZACAO.

A execucdo do levantamento deverd contar com o apoio de uma base geodésica previamente
referenciada, garantindo a precisdo dos pontos coletados. Além disso, deverd ser realizado o nivelamento
geomeétrico para assegurar a precisdo altimétrica, garantindo a conformidade com os requisitos técnicos e
normativos do projeto.

O levantamento topografico devera conter, no minimo:

e Cotas altimétricas e curvas de nivel, espagadas a cada metro, para garantir uma representagao
adequada da variagao altimétrica do terreno.

e Limites aproximados das areas de interesse, como Estacdes de Tratamento de Agua (ETA),
EstacSes de Elevatdrias de Agua (EEA) ou outras areas relevantes.

e Orientacao do norte verdadeiro e as Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000, assegurando que
todos os dados georreferenciados estejam alinhados com o sistema de coordenadas nacional.

o Elementos naturais e artificiais, como estradas, ruas, acessos, ferrovias, infraestrutura elétrica
existente, cercas e divisas dos limites aproximados de interesse. Também serao registrados os
cursos de dgua, sua direcdo de fluxo, Areas de Preservacdo Permanente (APP), dreas de expansio
(quando aplicavel), além de pontos notaveis e obstaculos, quando pertinentes.

e Cobertura vegetal e uso atual e ocupac¢ao do solo, incluindo a vegetagdo de médio e grande
porte, para caracterizar o ambiente natural e os aspectos urbanos ou rurais da area.

e Marcos topograficos, com especificacdo clara de suas caracteristicas, orientagdo e sistemas de
coordenadas SIRGAS 2000, garantindo a precisdo geografica dos pontos de referéncia,

e Definicdo das escalas utilizadas no levantamento, de acordo com os parametros técnicos

estabelecidos para o projeto.



Todas as informacdes serdo coletadas e representadas com precisdao, seguindo as normativas da NBR

13133/2021, para garantir a qualidade e a conformidade do levantamento topogréfico.

b.1) Cadastro Técnico

O Cadastro Técnico é a representacdo grafica de trechos ou elementos do sistema de abastecimento de
agua, através de desenhos e dados técnicos. Dessa forma, o Cadastro Técnico deve conter todas as
informacgBes necessarias para caracterizar os elementos que compde o sistema de abastecimento de
agua potavel existente dentro da drea de abrangéncia do projeto, como mananciais, captagées, redes de
distribuicdo, adutoras, estacOes elevatdrias, estacbes de tratamento, reservatdrios, booster,

interligacdes, chafarizes, entre outros.

Ressalta-se que a caracterizagdo do sistema existente abrange também o que é irregular ou deficiente
dentro da drea de abrangéncia do projeto, como infraestruturas desativadas; capta¢des de agua
irregulares; ligacdes clandestinas; regides adensadas ou difusas sem rede disponivel ou com solu¢des

precarias; entre outros.

Assim, o Cadastro Técnico deve considerar as unidades na drea do projeto, sejam elas componentes de
um Sistema de Abastecimento de Agua Potdvel (SAA) ou de uma Solugdo alternativa coletiva de

Abastecimento de Agua (SAC).

Os servigos relativos ao Cadastro Técnico deverdo atender aos procedimentos da NBR 12586/92 e demais

normas relacionadas. Todas as atividades de campo deverdo ser acompanhadas pela FISCALIZACAO.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera utilizar cadastro
técnico existente, desde que sejam atuais e oferegam a confiabilidade necessaria para retratar o sistema

de abastecimento de agua potavel existente. Nestes casos, a CONTRATADA nao sera remunerada.

Todas as informagGes cadastradas devem ser apresentadas de forma clara, especificando a fonte e o
critério adotado. Isso é especialmente importante para dados relacionados aos critérios minimos de
caracterizagdo do sistema, como populagao atendida, cobertura, extensdes, vazoes e eficiéncia, entre

outros.

O Cadastro Técnico deve ser desenvolvido de forma integrada e ser estruturado para fornecer uma visao
abrangente e detalhada do sistema existente, permitindo sua utilizagdo para planejamento, operagao,

manutengado e expansao.

Unidades nao-lineares




As Unidades ndo-lineares ou localizadas se referem ao conjunto de instalacées, equipamentos e 6rgaos
acessorios, implantados em pontos estratégicos do sistema com finalidade de tratar, recalcar ou auxiliar
na transposicdo de interferéncia, compreendendo, por exemplo, captacdo, estacdo de tratamento de

agua, estacao elevatdria, reservatdrio e macromedidores.

O conjunto minimo de dados e informacdes do cadastramento das unidades nao-lineares sao

apresentados a seguir.

a) Deverdo ser apresentadas para as unidades ndo-lineares, como EEA, ETA, reservatorios, as
plantas de situacdo, locacdo e de interligacdo dos barriletes e canalizacGes, planta de urbanizacado
da area e todas as plantas, cortes e detalhes necessdrios ao entendimento da unidade e das

construcdes civis de apoio, além de quadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

b) O detalhamento das unidades devera respeitar a alternativa definida no Estudo de Concepgéo.
Além disso, quando aplicavel, devem ser apresentas para infraestrutura complementares, as
estruturas de contencdo, sifdes invertidos, passagens forcadas, travessias sobre curso de agua,

travessias rodovidrias, dentre outras.
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Unidades lineares

A CONTRATADA deverd realizar o levantamento cadastral das unidades lineares do SAA,
garantindo a obtencdo e organizacdo das informacdes essenciais para o correto

dimensionamento, planejamento e gerenciamento do sistema.

As informacdes de populacdo atendida, cobertura, extensao, percentual de contribuicao das
unidades a ETA, entre outras, devem ser suficientemente claras para caracterizacdao do

sistema e suas bacias de contribuigao.

O cadastro deve contemplar as unidades lineares existentes, abrangendo os seguintes

elementos:

Adutoras;

e Linhas de recalque;

e InterligagGes;
e Redes de distribuicdo;
e Ramal Predial.
A CONTRATADA devera criar uma ficha para cadastros dos trechos contendo o cédigo de

identificacdo, conforme apresenta a Tabela 7, podendo ainda apresentar outras informacdes,
como:

e Ano de implantagao da unidade linear;

¢ Tipo de redes (ramificada, malhada, etc);
e Pressao de servigo ou cotas de pressao;
e Profundidade da tubulagao;

e Situacdo funcional (ativa/inativa);

e Elementos de micro e macromedicdo;

e Tipos de conexdes (T, cotovelo, etc.);

e Elementos hidrdulicos (valvulas, registros, ventosas).
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c) Estudo de Concepgdo

Desenvolvimento de diagndstico da situacdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua,
incluindo a caracterizacdo das condicbes existentes e identificacdo das deficiéncias

operacionais.

Elaboracdo de estudos de demanda e projecdes populacionais, visando ao atendimento a

universalizacdo dos servicos, considerando o crescimento urbano previsto.

Formulacdo e analise de alternativas técnicas e analise multicritério de aspectos técnicos,

econdmicos, ambientais e institucionais, com defini¢cdao da solugdo mais adequada.

O Estudo de Concepgdo deve seguir as diretrizes da NBR 12211/1992 e demais normas
aplicaveis, garantindo a fundamentacdo técnica para a concepc¢do do sistema de

abastecimento de 4dgua potavel.

O Estudo de Concepcdo é essencial para a avaliacdo da sustentabilidade do projeto,
perpassando por questdes técnicas, tecnoldgicas, financeiras, ambientais e sociais. A
concepcao a ser escolhida para detalhamento no projeto basico e executivo deve ser muito

bem embasada tecnicamente e visando a sustentabilidade ao longo dos anos.

A comparagdo de alternativas de concepcdo deve levar em consideragdo os custos
(implantacdo, operagdo e manutencao); simplicidade operacional e de manutencao; tracado
e localizagdo; darea disponivel e questdes fundidrias; impacto ambiental e social;
atendimento a legislacdo; etc. A andlise ndo deve se resumir apenas a uma parte do sistema,

mas ser realizada para cada uma das unidades previstas.

A definicdo dos parametros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de concepcao,
e dimensionamentos na fase do projeto bdsico, é de suma importancia, especialmente no
que se refere ao consumo per capita de agua e o limite do indice de perdas fisicas de 25%
no fim de plano. Assim, o estabelecimento dos parametros tera por balizamento os valores

indicados pela ANA e pelas Agéncias Reguladoras de Saneamento Basico.
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Deverdo ser feitas dessa forma, a avaliagao e justificativa dos parametros e elementos das
alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades: caracteristica de agua

bruta, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos etc.

O projeto se sistemas de abastecimento de dgua potdvel, mesmo que em partes, deve
contemplar todos os controles necessarios a boa pratica da opera¢do e manutencao do
sistema, tais como macromedicdo, dispositivos de medicdo e controle de pressao,

micromedi¢do dentre outros e, quando couber, automacao.

Devera ser dada atencdo especial nas a¢des de reducdo e controle de perdas nos Sistemas
de Abastecimento de Agua Potdvel. Os estudos e projetos deverao se apoiar na identificagdo
de acbes que busquem o combate as perdas de agua nos sistemas referidos, englobando
tanto as medidas de cunho técnico-operacional, quanto as providéncias de carater interno

aos servicos da prestadora.

Enfase especial devera ser dada nos estudos tanto no que se refere ao sistema existente a
ser aproveitado como também as expansdes necessarias, com indicacdo de equipamentos
para macromedicdo, pitometria e pesquisas de vazamentos, automac¢do das unidades
operacionais, além de implantacdo de setorizacdo no sistema de distribuicio e de
micromedicdo nos domicilios de cada setor considerado e, até substituicio de

micromedidores quando esgotada sua vida util ou estiver defeituoso.

A elaboragdo do estudo serd estruturada nas seguintes etapas:

1.1. Elementos essenciais

Os seguintes dados devem ser obtidos e analisados, identificando as fontes de informacao:

a) Recursos hidricos da regido:
e Corpos d’agua influenciados e influentes no sistema.
e Fontes de agua bruta existentes e provaveis, considerando sua classificagdo
legal.
b) Caracteristicas fisicas da regido:
e Relevo e principais acidentes geograficos que impactam o sistema;

e Dados fluviométricos, incluindo histérico de vazoes de estiagem e enchentes.
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c) Demografia: Distribui¢do espacial da populagdo atendida e futura, considerando o
horizonte de planejamento e as variagdes sazonais especificas da regido.
d) Energia elétrica: Disponibilidade, confiabilidade, tens&o, poténcia e frequéncia.
e) Sistema de abastecimento existente: Descrigdo detalhada do sistema cadastrado.
f) Modalidade de abastecimento de dgua potavel em regiGes ndo atendidas.
g) Concessionario responsavel e condigdes de operacdo e manutengdo.
h) Infraestruturas correlatas:
e Esgotamento sanitario (populacdo atendida, planta da rede, disponibilidade na
area do projeto);
e Drenagem pluvial (mapeamento da area servida).
i) Uso e planejamento urbano:
e Plano diretor e projetos de urbanizacado;
e Loteamentos aprovados;
e Areas do sistema com necessidade de regularizagdo fundiaria.
i) Legislaggo:
e Requisitos normativos para implantacdo e operacao do sistema;
e Normas sobre passagem de canalizagdo em vias publicas, rodovias e ferrovias.
K) Projetos e estudos preexistentes: projetos de abastecimento de dgua potével,
esgoto e drenagem pluvial.
[) Interferéncias (quando aplicével): infraestruturas aéreas, subterraneas e superficiais

gue possam impactar a concepg¢do do sistema.
1.2. Planejamento do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

1.2.1. Delimitagdo da Area e Diretrizes

Apds analisados os dados essenciais do municipio, é possivel delimitar as areas dos setores de
distribuicdo e as diretrizes iniciais que irdo basear a definigdo das alternativas, devendo no

minimo apresentar:

a) Definicdo da drea de abrangéncia, priorizando a setoriza¢do da rede de distribuigao;
b) Estimativa populacional para o horizonte de planejamento;

c) Delimitacdo dos setores de distribuicdo, orientando os projetos subsequentes;
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d) Caracterizacgdo das dreas, tragcados e acessos das alternativas, informando condi¢es do
relevo e solo; tamanho; natureza dos imodveis (se urbano ou rural); dominio da
localizagdo (Unido, Estado, Municipio ou particulares); situacdo legal (regular, espélio,
heranca, loteamentos, condominios, desmembramentos, moradias irregulares, etc);
interferéncia em rodovias e ferrovias; proximidade com dreas de preservacao
ambiental, unidades de conservacao, dreas indigenas, territérios quilombolas, areas de
reforma agraria ou outras que possuam restricdes legais; condicdes do entorno, drea de
inundagdo e proximidade com outras moradias, bem como a existéncia de benfeitorias
ou acessos em imoveis vizinhos;

e) Indicacdo dos tipos de uso e ocupacgdo do solo nas areas vizinhas, como atividade
industrial, comercial, agrossilvipastoril ou minerdria; presenca de ferrovia, rodovia,
residéncias, escola, creche, asilo, hospital ou posto de saude; etc.

f) As alternativas devem estar compativeis com os objetivos e diretrizes do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e com o Plano
Diretor de Recursos Hidricos da bacia do rio Caratinga (PDRH Caratinga), considerando

os usos multiplos da dgua e a seguranca hidrica regional.

1.2.2. Definicao das Alternativas de Concep¢ao

e Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente
e sua integracdo com as solugOes a serem propostas. O estudo das alternativas
devera levar em conta as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada
aquela que represente a concepgao 6tima do projeto.

e As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de maneira
completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia
técnica ou, caso sejam inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

o Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composic¢do,
suas caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos
condicionantes.

e Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizacdo do
sistema existente (reducdo de perdas, implantagio de macromedicdo e
micromedi¢do), que poderd resultar em expansdo do atendimento, sem

aumentar o volume de produgao.
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e Deverdao ser sempre realizadas andlises comparativas das alternativas
tecnoldgicas disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo

ampliados ou melhorados.

e O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera considerar
algumas hipéteses de etapas de implantacdo delas, a fim de determinar o

periodo 6timo de cada unidade, do ponto de vista econémico.

e Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdao aceitos
com a apresentacdao de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos
utilizados ou assumidos na programacdo (devidamente justificados); manual
contendo orientacdes de interpretacdo dos resultados, e de como localizar
detalhes ou itens desejados para analise.

e As alternativas de solucdo deverao ser ilustradas através de desenhos genéricos
ou esquematicos, mas que permitam a perfeita compreensao e avaliacdo das
mesmas.

e Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos sistemas
publicos existentes, quando houver, o arranjo dos novos sistemas devera
aproveitar ao madaximo os sistemas existentes, prevendo as melhorias
necessarias buscando propiciar a garantia de oferta de agua potdvel, com
guantidade e qualidade, ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido
com o prestador de servigo.

e As defini¢Ges das alternativas devem atender a legislacdo vigente, no ambito
municipal, estadual e federal, principalmente no que se refere as condigdes e
padr&es de potabilidade de agua, conforme estabelecido na Portaria GM/MS n2
888, de 4 de maio de 2021.

e Na etapa de construcdo deve-se definir a implanta¢do das etapas das obras,
estabelecendo os periodos otimos com base na avaliacgdo técnica e
socioecondmica. Deve-se ainda definir as etapas de obras de ampliacdo
sistematica (rede de distribuicdo) para todo o periodo do projeto.

o Nos aspectos econOmico-financeiros, na etapa de construgdo, deve-se

considerar: crescimento da demanda na area de projeto, fatores fisicos, obras
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complementares, como elevatdrias, adutoras e fatores operacionais, e

atendimento a condicionantes ambientais.

1.2.3. Pré-dimensionamento das unidades

Para cada uma das alternativas deverdo ser pré-dimensionadas as unidades dos sistemas,

abordando no minimo:

a) Manancial:

e Situacdo e descri¢do das condigdes do manancial quanto a: regularidade (vazGes
minima, média e maxima), vazdo ecoldgica, condicdes de enchente;
necessidade de obras para regularizagdo de vazoes; qualidade da dgua (analise
bacterioldgica, de contaminacgdo téxica, cromatografica e sedimentométrica).

e Para mananciais superficiais, informacdes minimas sobre: nome da fonte de
captacao e da bacia hidrografica, planta com indicacdo do ponto de captacdo,
estimativa da drea da bacia, uso da agua a montante e jusante da captacdo (a
montante, indicar capta¢Oes para fins de abastecimento publico e industrial,
informando a respectiva distancia);

e Para mananciais subterrdneos: anexar os estudos hidrogeoldgicos que
permitam estimar a qualidade e capacidade de producao.

b) Captacdo:

e Distancia e desnivel do provavel ponto de captacgdo até a proxima unidade do
sistema;

e Descricdo sumadria suficiente para avaliar os quantitativos da obra e custos;
estudos hidraulico e estrutural para barragem;

e Identificagdo e justificativa da necessidade de pré-sedimentagdo em fungao da
qualidade de agua bruta;

e (Caracterizar o tipo de captacdo, se direta ou indireta;

e No caso de captacdo em pogos, descrever as suas caracteristicas.

c) Estacdo Elevatéria de Agua - EEA

e Pré-dimensionamento completo das estagdes elevatdrias (em conjunto com a

aducdo); provavel localizagcdo, altura manométrica, didmetro das tubulagdes,

dispositivos de protecdo e operacao;
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e Definicdo do nimero e poténcia dos conjuntos motobombas, com memorial de
pré-dimensionamento e curvas caracteristicas usadas;
e Descrever as obras civis e instalagGes elétricas necessdrias.
d) Adutora
e Tipo de material, diametro, extensdo, tracado justificado em fungdo de
caracteristicas topograficas e do tipo de solo, profundidade média, tipo e
numero de dispositivos de protecao e acessorios;
e Localizacdo e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais.
e) Estacdo de Tratamento de Agua - ETA
o Defini¢dao preliminar da provavel localizagao e descrigdao do tipo de tratamento
e suas caracteristicas gerais;
e Pré-dimensionamento com demonstracdo de adequabilidade sanitaria,
hidraulica e mecanica;
e Demonstrar a eficiéncia de tratamento com base em dados de entrada e saida
dos principais parametros (ex: turbidez, cor, cloro residual livre), que garantam
a conformidade com a legislagdo vigente;
e Elementos para definicdo de orcamento;
e Vazdes médias a serem tratadas;
e Estimativa com gasto de produtos quimicos e energia elétrica;
o Defini¢do preliminar sobre a disposi¢ao das dguas de esgotamento de lavagem
dos filtros;
e Método de tratamento e disposi¢ao dos lodos produzidos.
f) Reservatodrios
e Pré-dimensionamento dos reservatérios, de acordo com suas funcles
(manutencdo de pressdo e/ou equalizagdes);
e localizagdo, tipo, capacidade, materiais e acessérios; cotas e alturas;
e Caracteristicas geoldgicas do subsolo.
g) Rede de Distribuicdo
e Vazdes de dimensionamento e determinagdes das zonas de pressao;
e localizacdo das tubulagdes principais, pré-dimensionamento, com didmetros,
extensOes, materiais, caracteristicas geoldgicas e de pavimentacdo das vias

publicas;
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o Defini¢ao de diametros minimos;
e Relacionamento das zonas de pressdo com os respectivos reservatorios.
e Numero de ligagGes e populacdo a ser atendida, situacdo de urbanizacdo e

densidade de ocupacgdo habitacional da drea a ser atendida.

1.2.4. Anadlises fisico-quimicas e microbioldgicas

Uma das etapas mais importantes da elaboracdo de um projeto de abastecimento de agua
potavel é o conhecimento detalhado da qualidade da agua bruta a ser captada, visto que os
resultados obtidos por meio de anadlises laboratoriais orientam a concep¢do das unidades de
tratamento a serem adotadas, considerando aspectos de eficiéncia, viabilidade técnica e

econdmica.

Em sistemas que contam com unidades ja existentes, é igualmente fundamental realizar a
andlise da agua tratada, bem como do lodo gerado nas ETA, a fim de definir o tratamento
adequado do lodo, caso nao exista, e avaliar a necessidade de adequacdes e aproveitamento de

unidades existentes.

Os custos operacionais com insumos quimicos e descarte de residuos podem comprometer, ao
longo do tempo, alternativas que inicialmente aparentam ser mais simples ou econémicas.
Assim, as anadlises cumprem papel estratégico na definicdo da solucdo de tratamento mais

adequada e sustentavel.

As andlises deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados conforme as normas vigentes,
como a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, garantindo rastreabilidade, confiabilidade e

comparabilidade dos resultados.

Os parametros e procedimentos analiticos deverdo atender a legislagdo vigente, com destaque
as Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM/COPAM/CERH-MG n2 01/2008, Resolugdo CONAMA n?
357/2005 e Portaria GM/MS n2 888/2021.

Os principais parametros a serem considerados sao:

e Andlises microbioldgicas: coliformes totais, Escherichia coli, ovos viadveis de helmintos,
Salmonella spp, virus entéricos, cianobactérias e cianotoxinas, demais andlises no que

for pertinente.
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e Analises fisico-quimicas: temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez, pH, dleos e graxas,
DBO 5 dias, DQO, sélidos em suspensdo totais, sélidos dissolvidos totais, sélidos
sedimentaveis, 6leos minerais, dleos vegetais e gorduras animais, nitrato, nitrito e
amonia, fluoreto, arsénio, dureza, alcalinidade, cloreto, sulfato, ferro, manganés,
chumbo, cadmio, mercurio e outros metais pesados com suspeita ou histdrico, bem

como demais andlises no que for pertinente.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera utilizar as
analises existentes, desde que sejam atuais e oferecam a confiabilidade necessaria para o
desenvolvimento dos projetos. Nestes casos, a CONTRATADA ndo serd remunerada. Caso sejam
necessarias atualizagdes, a CONTRATADA recebera de forma proporcional ao servigo realizado,

medido e aprovado pela FISCALIZACAO e pela AGEDOCE.

1.3. viabilidade Técnica, Ambiental e Econdmica

a) Estudos de Custos e Etapas de Implantagdo:

e Estimativa dos investimentos para cada alternativa;

e Definicdo dos custos de implantacdo, operacionais, de manutencao e energia
elétrica;

e Planejamento das etapas de implantacao;

e Proje¢do dos custos totais para cada alternativa;

e Avaliacdo da sustentabilidade do sistema, comparando despesas e receitas, a
serem geradas pela aplicacdo de tarifa, de forma adequada a realidade local.

b) Escolha da Alternativa Final:

e Comparacdo e justificativas das alternativas adotadas para o sistema e selecdo
da mais viavel, considerando, no minimo, critérios tecnoldgicos, sanitarios,
ambientais, sociais, fundidrios, juridicos, operacionais e econémicos;

e As alternativas adotadas devem estar em consonancia com os levantamentos
do Produto 7.1, referente aos Estudos Ambientais Preliminares;

e Apresentacdo da concepcdo final com plantas topograficas.

d) Projeto Basico

A elaboracdo do Projeto Bdsico para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel projetado

deve seguir as diretrizes estabelecidas pelas normas da ABNT.
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O Projeto Basico deverda ser elaborado considerando a alternativa escolhida e aprovada no

Estudo de Concepcao.

O projeto basico devera ser divido por volumes, onde cada volume devera constar as entregas

descritas a seguir.

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele que possibilite a avaliacdo do custo do

empreendimento e permita elaborar a documentacao para a sua licitacao.

Para a elaboracao do Projeto Basico deverao ser desenvolvidos, no minimo, os itens a seguir:

Tomo I: Memorial descritivo, justificativo e de calculo;

Tomo ll: Pecas Gréficas;

Tomo lll: Orgamento Basico;

Tomo IV: Memorial de Execucao;

Tomo V: Especificacdes técnicas de materiais e equipamentos;

Tomo VI: Desapropriagdes.

1.4.Tomo | - Memorial descritivo, justificativo e de calculo

A documentag¢do do Memorial Descritivo devera incluir no minimo as seguintes informacdes:

Concepcao Bdsica: Descricdo detalhada da concepcdo do sistema, incluindo
aproveitamento e melhorias do sistema existente (se aplicavel). Também deve ser
descrito a tecnologia de tratamento adotada.

Planta Geral do Sistema: devera conter area de abrangéncia do projeto, tracado e
didametro de adutoras, sub-adutoras, linhas troncos, anéis distribuidores, localizagdo de
estagOes elevatorias (N2 de bombas e respectivas poténcias) estagdo de tratamento
(tipo, capacidade), reservatérios (tipo, capacidade), identificando as etapas de
implantagdo das obras, quando houver, além das areas de influéncia dos reservatorios
e zonas de abastecimento. Perfil Topografico: Anadlise e apresentagdo do perfil
topografico, indicando as cotas maxima e minima dos setores de distribuigao.
Producdo de agua tratada: Estimativas de vazdes maximas, médias e minimas de dgua
potavel, considerando o horizonte temporal do projeto e a escalonabilidade do sistema.
Deve-se indicar também as vazbes de agua por sistema de abastecimento e os
montantes tratados nas esta¢des de tratamento.

Memorial de calculo de todas as estruturas projetadas.
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e Estudo Hidrolégico: Andlise da capacidade de fornecimento de dgua do manancial de
captacdo. Deve incluir dados sobre vazdes minimas e velocidade do escoamento.

e Especificacdo de materiais e equipamentos.

1.4.1. Projetos das unidades lineares

As ligacOes prediais, redes distribuidoras e as adutoras deverdo ser projetadas de modo a
possibilitar o maximo de distribuicdo de dgua por gravidade das edificacées compreendidas na
area de projeto. Para as situacdes em que a topografia ndo permita a solucdo de distribuicao
por gravidade, a CONTRATADA deverd propor alternativas visando sempre ao menor custo de
operacdo e manutencdo sem, entretanto, comprometer a qualidade do sistema de

abastecimento.

As unidades lineares deverao ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas, de tal forma
a permitir a ligacdo, por gravidade, em todo o sistema de reservacdo. Nos casos em que se
configure a impossibilidade de ligacdo das edificagdes a rede de distribuicdo localizada na via

publica, a CONTRATADA devera propor alternativas de tragcado.

Os tracados das unidades lineares deverao ser projetados preferencialmente em trechos com
menor interferéncia em rodovias, ferrovias ou outras dreas que necessitem de regularizacdes

fundidrias e autorizacdes ambientais ou de terceiros de maior complexidade.

Os projetos devem considerar a seguranga dos profissionais na implantagdo e operagdo das
unidades, além de identificar os impactos e mitigagdes necessdrias para a execugao dos projetos

em vias de maior circulagao de pessoas e veiculos.

De posse do diagnodstico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as substitui¢des
necessarias, especialmente para os trechos muito antigos, sem revestimento ou protegao, ou

com rejuntamento comprometido.

Deve ser realizada a projecdo de novas liga¢des, apresentando as bases utilizadas, sendo que o
detalhamento do projeto devera prever 100% de atendimento para a drea de projeto, todos

com hidrometracao, inclusive substituicdo dos hidrdmetros comprometidos.

No caso de unidades existentes, que serdo aproveitadas no novo sistema, deverd ser

apresentado o desempenho operacional dos ultimos seis meses.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede de distribuicdo e das

adutoras sdo os indicados na NBR 12218:1992 e NBR 12215:1992.
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1.4.2. Projetos de Captacdes

Os critérios a serem observados para o dimensionamento de novas captacdes e melhorias nas

existentes sdo os indicados nas NBR12212 e NBR12213 e nas recomendacdes a seguir.

e Com base no diagndstico efetuado, e nas propostas do estudo de concepcao, deverao
ser detalhadas as melhorias a serem realizadas na captagao existente, ou projetada nova
captacdo, de forma a prover a area a ser beneficiada, com 4dgua em quantidade e
qualidade, ao longo do periodo de projeto.

e Deve ser realizada a verificacdo de volume a ser bombeado, métodos construtivos,
materiais, local a ser instalado crivo de captacdo, protecao e métodos de limpeza.

e A Contratada deverd descrever as obras civis necessarias, o tipo de material, extensao,
tracado justificado em funcdo das caracteristicas topograficas e do tipo de solo,
profundidade média, tipo e nimero de dispositivos de protecao e acessorios.

e Devem ser apresentadas as descri¢des técnicas das estruturas de captacado (composicao,
materiais, localizacdo, acesso), dos equipamentos hidraulicos e eletromecanicos
(bombas, valvulas, registros, medidores); dos dispositivos de protecdo (gradeamento,
tela, escada hidraulica, sistemas contra sdlidos/flutuantes); das condi¢bes estruturais
(fundacdo, ancoragens, elementos de concreto/metal).

e Os métodos construtivos das técnicas propostas para a execucdo da captacdo (ex:
cravacdo de crivos, escavacdo, icamento de bombas) devem ser descritos, bem como a
necessidade de escoramento, desvio de curso d’adgua, estruturas provisérias e

equipamentos e mao de obra especializada envolvida.

1.4.3. Projetos de Estacdes Elevatérias de Agua (EEA)

Os critérios a serem observados para o dimensionamento hidrdulico das elevatérias sdo os

indicados na NBR 12214:1992 e nas recomendagdes a seguir.

e As elevatodrias deverdo ser dimensionadas para a vazdao maxima horaria, ao longo das
etapas de projeto, considerando a perdas no sistema de abastecimento;

e Cada elevatdria prevista no projeto, devera ser justificada quanto a necessidade de sua
utilizacao;

e As elevatérias deverdao ser dotadas de bombas adequadas e automatizadas para
bombeamento de dgua bruta e dgua tratada, sempre considerando uma bomba de

reserva, instalada, funcionando em regime alternado;
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e O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas operacionais
e critérios econOmicos, avaliados em conjunto com as linhas de recalque, como a
localizacdo, altura manométrica, diametro das tubulacées, dispositivos de protecdo e
operacdo, definicdo do niumero e da poténcia dos conjuntos motobombas e curvas
caracteristicas; As elevatdrias deverdo prever dispositivos de retiradas das bombas e
local para limpeza com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local
de limpeza devera prever um ponto de dgua ligado a rede de abastecimento;

e A possibilidade de descargas nas estacdes elevatdrias de agua devera levar em conta a
sua localizagdo, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos drgaos ambientais;

e Todas as elevatérias deverdao ter um cesto removivel para remogao diaria ou até
semanal do material acumulado;

e Conforme orientagdo do 6rgdo licenciador competente, devera ser incluido no projeto
da EEA um gerador de energia de emergéncia, incluindo o espaco fisico para seu abrigo.
Caso o operador indique a nao utilizacdo do gerador, isto devera ser explicitamente
descrito no memorial descritivo da EEA;

¢ N3ao obstante, no ponto de entrada de energia elétrica deverd ser previsto dispositivo
que permita a ligacdo de gerador de emergéncia; Todas as linhas de recalque deverdo
ser apresentadas em planta e perfil com pelo menos os seguintes elementos: diametro
e tipo de material das tubulacGes projetadas; declividade; profundidade; tipos de
terrenos; tipos de pavimentagdo, quando em area urbanizada; travessias especiais e
lista de materiais e equipamentos;

e Todas as interferéncias com as linhas de recalque deverdo ser registradas em planta e
em perfil, tais como: cursos d’agua, rodovias, ferrovias, cercas de divisa, obras de
drenagem, outras redes de servicos publicos, linhas de transmissdo ou de distribui¢do
de energia elétrica que cruzem o percurso etc.

e Todas as linhas de recalque deverdo ser providas de medidor de vazdo na saida das
estacGes elevatorias;

e No dimensionamento das linhas de recalque deverd ser observada a NBR 12214:1992.
Os diametros das tubulagdes deverdo ser escolhidos por critério econdmico, em
conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de aquisicdo, assentamento, e

operagdo e manutencdo, principalmente os custos de energia elétrica.

1.4.4. Projetos de Estagcdes de Tratamento de Agua (ETA)
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O dimensionamento da ETA deve considerar a vazao maxima de agua a ser tratada, de forma
que a eficiéncia do tratamento proposto leve em considera¢do os picos de demanda e a
possibilidade de crescimento populacional, para que a estacdo tenha capacidade de tratar a

qguantidade de 4gua prevista ao longo de sua vida util.

A escolha da tecnologia de tratamento, que pode incluir diversas unidades, processos e
configuragdes, deve ser compativel com a qualidade da agua a ser tratada, a quantidade de agua
dos corpos d’agua, nivel do lencol freatico, aceitacdo da comunidade, necessidade de drea,
complexidade operacional, consumo de produtos quimicos, disponibilidade de energia e

recursos financeiros.

O projeto deve prever espagos e recursos adequados para a operagdo e manutencgdo da ETA,
incluindo dreas de acesso, vias internas, postos de trabalho, e infraestruturas de apoio como
escritérios e vestidrios. Deve também ser considerado o facil acesso aos equipamentos e

sistemas de controle para inspegGes regulares e manutengdes corretivas.

O projeto da ETA deve considerar medidas de seguranca durante as obras de implantacdo e para
os operadores, incluindo sistemas de protecdo coletiva, como guarda-corpos, barreiras de
seguranca e sistemas de ventilacdo adequados para locais com gases potencialmente perigosos.
Além disso, é necessario prever planos de emergéncia em caso de falhas no sistema ou
acidentes. Da mesma forma, o projeto deve incluir as infraestruturas necessarias para a
protecdo das instalagdes, durante aimplantagdo e operagao da ETA, como o cercamento da drea
e espacos adequados para o armazenamento de bombas, equipamentos e materiais de

consumo.

No dimensionamento da ETA, quando possivel, devem ser consideradas unidades de divisdo de
fluxo flexiveis para reduzir a desativacdao de unidades, como em caso de manutengbes e
emergéncias. Da mesma forma, sempre que necessario, devem ser projetadas unidades e

equipamentos reservas.

O projeto da ETA pode considerar a definicdo de mddulos ou etapas de implantacdo, desde que
se mantenha a funcionalidade do sistema e atenda os critérios técnicos, ambientais e legais

qguanto a eficiéncia do tratamento em todas as fases.

Devera ser elaborado, caso ndo exista, o projeto da unidade de tratamento de residuos (UTR),

visando tratar o lodo produzido em unidades da ETA, como os filtros e decantadores.

Rua Joéo Pinheiro, 91 — Centro — Nova Era — MG — CEP: 35920-000 — Fone: (31) 3861-4200 —
Home Page: www.novaera.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ERA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Segundo bibliografia técnica, o lodo de ETA é constituido de residuos sélidos organicos e
inorganicos provenientes da dgua bruta, tais como: algas, bactérias, virus, particulas orgéanicas
em suspensao, coldides, areias, argila, siltes, calcio, magnésio, ferro, manganés etc. Além disso,
também esta presente na composicao dos lodos os hidréoxidos de aluminio, em grande
guantidade, proveniente da adicdo de produtos quimicos e em alguns casos polimeros

condicionantes utilizados no processo.

Caso for necessario, devera ser previsto ainda o tratamento dos sélidos retidos no sistema de

captacado de dgua bruta.
O projeto das unidades da ETA deve buscar atender as premissas de:

e Garantir o atendimento de normas e legislagdes sobre potabilidade de agua;

e Garantir um nivel operacional adequado;

e Reduzir custos operacionais;
e Garantir a sustentabilidade ambiental da ETA;
e Gerenciar o lodo produzido;

e Possibilitar utilizacdo produtiva do lodo produzido.

1.4.5. Projetos de Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) pré-moldada ou pré-fabricada

No caso de ETA pré-fabricadas, que sdao unidades modulares e industrializadas, o projeto deve

observar, além do que foi exposto no tdpico anterior, caracteristicas especificas, como:

e Adequagdo ao local de instalagdo: As ETAs pré-fabricadas sdo geralmente mais
compactas e podem ser instaladas em terrenos menores, mas ainda assim devem ser
dimensionadas para atender a demanda de consumo de agua potdvel da populagdo. O
local de instalagdo deve ser verificado para garantir o suporte necessario para o peso e
o funcionamento da estagao.

e Facilidade de montagem e instalagdo: Uma das principais vantagens das ETAs pré-
fabricadas é a rapidez na montagem. No entanto, deve-se garantir que todos os
moddulos sejam corretamente integrados e que o sistema de tubulagdo e conexdes
elétricas seja corretamente instalado, respeitando todas as normas de seguranga e
eficiéncia.

e Tecnologia e processos de tratamento: Mesmo sendo pré-fabricadas, as unidades

devem adotar tecnologias eficientes para o tratamento da agua bruta, de acordo com
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as necessidades locais. E importante verificar se os sistemas de clarificagdo e

desinfeccdo utilizados sdo adequados a qualidade da agua bruta e ao padrdo de

potabilidade estabelecido pelo Ministério da Saude.

e Durabilidade e manuteng¢do: Embora as ETAs pré-fabricadas sejam feitas com materiais

resistentes, a durabilidade do sistema dependerd da qualidade dos materiais e da

manutencdo periddica. O projeto deve incluir um plano de manutencgdo preventiva, com

monitoramento constante da eficiéncia do sistema de tratamento e da integridade das

estruturas.

e Unidade de Tratamento de Residuos: O tratamento do lodo deve ser eficiente,

cumprindo os requisitos ambientais para disposi¢cdo adequada.

1.5. Tomo Il - Pegas graficas

1.5.1. Unidades Lineares

Os detalhamentos necessarios para as pecas graficas de unidades lineares em um projeto de

abastecimento de agua potavel, que se referem as redes de distribuicdo, adutoras e suas

interligacOes, devem conter no minimo:

a) Planta geral do sistema projetado

Devera conter area de abrangéncia do projeto, divisdo e plano de distribuicdo de dgua, indicacao

das redes, fluxo e locagdo das unidades ndo lineares.

b) Planta das unidades lineares:

Plantas de caminhamento com respectivos perfis, com indicagdo de mudangas
de diregdo, de dispositivos especiais, como ventosas, registros, medidores de
vazao, dispositivos de protec¢ao contra o golpe de ariete, entre outros.

Tracado da rede: A planta deve representar, em escala adequada, o tragado da
rede de distribuicdo, adutoras de dgua no terreno, com a posi¢do exata das
tubulagdes. E necessario indicar o inicio e término da rede, além de direcdes e
curvas e seu sentido de fluxo.

Inclinagdo das redes: O angulo de inclinagdo (declividade) das tubulacGes deve
ser detalhado para garantir a condugao adequada da agua.

Pontos de conexao: Todos os pontos de conexdao com a rede, como 0s ramais

prediais, nds e redes secunddrias, devem ser indicados.
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e Distancia entre os componentes: Distancias entre as tubulagdes, pontos de
inspecao e conexdes devem ser indicadas na planta, seguindo as normas e as
melhores praticas para garantir acessibilidade e manutencao.

e Deve conter as plantas indicativas de obras de arte, entre outros.

e Os perfis deverdo conter pelo menos os elementos: estaqueamento; cotas do
terreno e da geratriz inferior da tubula¢do; diametro e tipo de material das
tubulagGes projetadas; declividade; profundidade; tipos de terrenos; tipos de
pavimentacdo, quando em area urbanizada; travessias especiais (vias e outros).

c) Detalhamento de Tubulagdes e Materiais:

e Especificacdo das tubula¢des: Detalhar o tipo de material utilizado para as
tubulagées (ferro fundido, PVC, concreto, PEAD etc.), o didmetro de cada
segmento e a espessura dos tubos. Além disso, deve-se incluir informac&es
sobre o revestimento e forma de conexdes, pressdo de servigo, dentre outras
especificagdes mecanicas.

e Diametros das tubulagbes: O diametro das tubulacdes deve ser detalhado de
acordo com vazdo esperada (populacdo atendida, tipo de darea etc.) e as
caracteristicas do terreno. O didametro pode variar ao longo do percurso da rede,
dependendo da densidade populacional e do volume de esgoto esperado.

d) Cotas e Niveis de Profundidade:

e Profundidade das redes: A planta deve indicar as profundidades das tubulagdes
no terreno, com cotas relacionadas ao nivel do solo ou a outras referéncias. Isso
é importante para garantir que as redes estejam instaladas a uma profundidade
suficiente para evitar danos durante escavacées ou construgdes futuras.

e Pontos de interse¢dao com outros sistemas: Quando as redes de distribui¢cdo
cruzam outras infraestruturas (como redes de esgoto, drenagem pluvial ou gas),
é essencial indicar a profundidade desses cruzamentos para evitar conflitos de
implantacdo.

€) Secdes transversais e cortes longitudinais:

e Cortes longitudinais: sdo fundamentais para mostrar a disposicao das
tubulagbes em relagdo ao terreno, indicando a profundidade, a inclinagdo da
rede, os pontos altos e baixos, as cotas de chegada e saida e a necessidade de

escavacgoes ou travessias especiais.

Rua Joéo Pinheiro, 91 — Centro — Nova Era — MG — CEP: 35920-000 — Fone: (31) 3861-4200 —
Home Page: www.novaera.mg.gov.br



1.5.2.

d)

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ERA
ESTADO DE MINAS GERAIS

e Secbes de caixas de manobra: Devem incluir os detalhes dimensionais,
profundidade, tipo de tampa e dispositivos internos (como registros, ventosas
ou descargas), considerando acessibilidade para operagdo e manutencdo, bem
como resisténcia para trafego, quando necessario. Detalhes de Conexdes e
Ramais:

e Interconexdes de ramais: Detalhar como os ramais de agua dos imdveis serdo
conectados a rede de distribuicao, redes de ramais e transi¢cdes de diametro de
tubulacao.

e Detalhar o posicionamento dos hidrémetros, vélvulas de retengao, registros e

eventuais mudancas de didametro.

Unidades nao-lineares

Deverdo ser apresentadas para as unidades ndo-lineares, como EEA, ETA,
reservatorios, as plantas de situacdo, locacdao e de interligacdo dos barriletes e
canalizacdes, planta de urbanizacdo da area e todas as plantas, cortes e detalhes
necessarios ao entendimento da unidade e das construgdes civis de apoio, além de

guadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

O detalhamento das unidades devera respeitar a alternativa definida no Estudo de
Concepgdo (P4). Além disso, quando aplicavel, devem ser apresentas para
infraestrutura complementares, as estruturas de contencgdo, sifdes invertidos,
passagens forcadas, travessias sobre curso de agua, travessias rodoviarias, dentre

outras.

1.6.Tomo Il - Orgamento Basico

O orgamento basico deve ser elaborado em consonancia com o cronograma fisico-financeiro da

execucdo das obras, observando as diretrizes técnicas e os procedimentos de medicdo e

pagamento adequados a realidade do municipio. E fundamental que seu contetdo seja claro e

objetivo, evitando informacgdes divergentes ou subjetivas.

O orcamento basico do sistema projetado sera composto pelos seguintes itens:

Resumo dos custos por etapa;

Planilha de orgamento sintética;

ComposicGes de pregos unitarios — CPU’s de servicos;
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e Memobdria de calculo dos quantitativos;

e Detalhamento da composicao do BDI utilizado;

e Cronograma fisico-financeiro;

e Curva ABC de insumos;

e Especificacdo de materiais e equipamentos;

e Planilha resumo contendo as cotacdes e descricdao do fornecedor, contendo data da

cotacdo, descricao do fornecedor (endereco, CNPJ) e contato do atendente.

A consulta de pregos unitarios podera ser feita por tabelas referenciais ou pesquisas junto a

fornecedores.

Caso seja por tabelas referenciais, o orcamento devera conter a descri¢cdo da planilha consultada
(SINAPI, SETOP, SICRO, COPASA etc.), o cddigo do insumo, o ano e o més de referéncia da

planilha consultada.

Caso a consulta seja por meio de fornecedores, o orcamento basico deverda conter a informacao
dos fornecedores, bem como a data de pedido de cotacdo e contato do atendente.
Preferencialmente, o insumo devera ter, no minimo, 03 (trés) cotacGes de fornecedores
distintos. O custo utilizado no orcamento devera ser a média aritmética dos 03 (trés) valores de

cotacao.

Os itens que compdem o orcamento, sejam baseados em cotacées de fornecedores ou tabelas
referenciais, devem ser organizados de forma a otimizar a gestao e fiscaliza¢do da execugdo da
obra prevista. E essencial que o orcamento detalhe claramente os servicos a serem prestados,
o fornecimento de bens, a execucdo das obras, os lotes, localidades e unidades que serdo
realizadas e pagas de forma parcial ou total. No caso de itens da planilha orcamentdria com valor
expressivo por unidade, é fundamental avaliar cuidadosamente a forma de pagamento, visando

garantir o equilibrio fisico-financeiro da obra.

O orgcamento deve prever que o pagamento dos servicos e obras sejam efetuados apenas apos
a sua execugdo, ndo sendo permitido o pagamento antecipado, parcial ou total, relativo a
parcelas contratuais vinculadas ao fornecimento de bens, a execu¢do de obras ou a prestagdo
de servicos, conforme disposto no Art. 145 da Lei n? 14.133/2021. No caso do fornecimento de
bens, se houver a necessidade de que esses pagamentos sejam efetuados separadamente da
execucdo dos servicos ou obras, o orgcamento deverd apresentar, de forma clara, os valores

unitdrios e totais correspondentes. Nesses casos, é imprescindivel estabelecer os limites
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guantitativos e avaliar a pertinéncia dessa separacdo, considerando que a medi¢do de materiais
nao instalados pode envolver riscos relacionados ao armazenamento inadequado, extravios ou

altera¢Oes contratuais imprevistas.

A elaborac¢do do cronograma fisico-financeiro, deve ser em consonancia com o previsto no
orcamento e deve considerar os fluxos e prazos de analises para validacdo e fiscalizacdo dos

servicos e obras, conforme a realidade do Municipio.

Para efeito de orcamento basico, os custos dos servicos relativos aos projetos executivos
(elétrico, automacao, estrutural e fundacgdo, entre outros.) deverdo ser estimados com base em
projetos similares elaborados pela CONTRATADA ou em metodologias apresentadas em
referenciais bibliograficos, com apresentacdo das memodrias que expliqguem o quantitativo

apresentado.

Os itens do orcamento sobre administracdo local, instalacdo de canteiro de obras, mobilizacao
e desmobilizacdo devem ser planejados considerando o porte das obras e etapas de execuc¢do

previstas.

O orcamento basico deverd conter, também, o custo estimado para desapropriacdo de areas
particulares, além da estimativa de precos para o prolongamento da rede de energia elétrica,
eventualmente necessaria para os locais das unidades a implantar e/ou modificar, previstas no
projeto. O orcamento e cronograma fisico-financeiro, quando aplicavel, deve prever servicos de
operacdo assistida e/ou treinamento visando garantir a funcionalidade dos sistemas

implantados e a capacita¢do dos operadores.

1.7.Tomo IV - Memorial de execugido

O Memorial de Execugdo descreve de forma detalhada como sera realizada a implantagdo do

sistema, contendo:

e Metodologia de Execucdo: Passo a passo das atividades de campo, como escavagoes,
reaterro, assentamento de tubulagdes, entre outros;

e FEtapas da Obra: Sequenciamento das fases de execugdo, destacando prazos e
cronograma;

e Critérios de Qualidade: Normas técnicas (como NBR 9649, NBR 9814, NBR 12209) e

parametros para aceitacdo dos servigos;
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e Medidas de Seguranca e Sinalizacdo: Procedimentos para garantir a seguranca dos
trabalhadores e do entorno da obra;

e Controle Ambiental: A¢Ges para mitigar impactos ambientais durante a execugao
(controle de poeira, residuos, ruido etc.);

e Desmobilizacdo e Limpeza Final: Orientagbes para a limpeza e entrega da obra apds sua
conclusdo.
1.8. Tomo V - Especificagbes técnicas de materiais e equipamentos

Este documento detalha as caracteristicas técnicas e os critérios de qualidade dos materiais e
equipamentos que deverao ser utilizados nas obras de implantacdo do sistema, devendo conter,
o que for necessario para subsidiar a relacdo de materiais e orcamento, bem como o quadro de

pecas contendo especificagdes e quantidades.

a)TubulagBes e Conexdes:

e Tipo de material (PVC, PEAD, ferro fundido etc.).

e Diametros nominais (DN), classes de pressdo e normas de fabricacdo (ex.: NBR 7362,

NBR 5648).

e Requisitos para juntas, anéis de vedacdo e resisténcia quimica/mecanica.
a) Caixas de manobra:

e Modelos e materiais permitidos (PVC ou concreto).

e Requisitos para instalagao e posicionamento.
b) Estacdes Elevatdrias e Bombas:

e Caracteristicas hidraulicas (vazdo, altura manométrica).

e Materiais resistentes a corrosdo e sistemas de automacgao.

C)Adutoras e Linhas de Recalque:

e EspecificacGes para tubulagdes pressurizadas, valvulas de retencdo e ventosas.

d) Concreto e Argamassa:

e Tragos, resisténcia minima e métodos de cura.
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€) Recomendacdes de Armazenamento e Manuseio:

e Condigbes adequadas para transporte e armazenamento dos materiais.

f) CertificacBes e Ensaios:
e Exigéncias de testes para verificar resisténcia, estanqueidade e durabilidade.

1.9. Tomo VI - Desapropriagdes

Devera ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessarias a implantacdo do projeto, a
area correspondente a desapropriar e a remanescente, se houver, e croquis da area e de

localizagdo.

As areas escolhidas deverdo ser objeto de decreto especifico do municipio, conforme o Decreto-

Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, que dispGe sobre desapropriacdes por utilidade publica.

Devera ser considerado que a implantacdo dos reservatdrios e das estagGes elevatdrias e de
tratamento de dgua requer a observancia dos distanciamentos para atendimento as condi¢Ges

socioambientais adequadas.
e) Projeto Executivo

Elaboragdo do conjunto completo de elementos necessarios a execu¢dao das obras, em
conformidade com as normas da ABNT, incluindo detalhamentos hidraulicos, estruturais,
elétricos, hidromecanicos e arquitetonicos, pecas graficas, planilhas orcamentdrias e

cronograma fisico-financeiro definitivo.

Devera contemplar todos os componentes do sistema e permitir a implantacdo integral das

solugBes propostas.

O Projeto Executivo partird da alternativa escolhida no Estudo de Concepgdo e detalhada no
Projeto Basico e compreendera um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
adequado de precisdo, para executar a obra, servico ou complexo de obras e servigos,

devidamente analisado e aprovado pelos érgdos fiscalizadores.

O Projeto Executivo devera considerar a divisdo dos sistemas de abastecimento definidos e

aprovados no Projeto Basico, de forma que as obras resultantes possam ser executadas em
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fases. Da mesma forma, o projeto executivo devera ser divido em volumes, onde cada volume

devera constar as entregas descritas a seguir.

O Projeto Executivo devera contemplar os projetos complementares aos projetos aprovados no

Projeto Basico (Produto 5), minimamente, com os projetos mencionados a seguir.

e Tomo l: Projeto Elétrico;

e Tomo ll: Projeto Estrutural e de Fundacgdes;

e Tomo lll: Projeto Mecanico;

e Tomo IV: Projeto de Terraplanagem,;

e Tomo V: Projetos Civis;

e Tomo VI: Memorial de execugdo atualizado;

e Tomo VII: EspecificacGes de materiais e equipamentos atualizada;
e Tomo VIIl: Orgamento executivo;

e Tomo IX: Manual de Operacao.

A quantidade de TOMOS a serem entregues poderad variar, a medida com que for identificada a
necessidade de insercdo ou supressao dos projetos, em fungdo das especificidades do sistema

projetado.

1.10. Tomo Il - Projeto Elétrico

Abrange o projeto das instalacGes prediais de luz e forca, extensdes de rede elétrica,
transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecdo, comando,
alimentag¢do dos motores elétricos, automacdo dos equipamentos das estaces elevatédrias de
agua e onde se fizerem necessarios, iluminagdo das dreas externas e urbanizadas, entre outros,

em consonancia com as normas da ABNT e das concessiondrias de energia.

Deve ser apresentado memorial descritivo da solugao adotada, descrevendo o funcionamento

das unidades projetadas e apresentando uma descri¢ao resumida dos equipamentos.

O projeto elétrico deve constar os seguintes elementos:

e Memorial descritivo, justificativo e de célculo;
e Diagramas elétricos (unifilar, trifilar, funcional, de interligacdo);
e Tabelas de cargas de diagramas elétricos;

e Coordenacao e seletividade das protecoes;
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e Especificacdes técnicas de materiais, componentes e equipamentos elétricos, conforme
NBR 5410:2022 e NBR 14039:2005, demais normas e exigéncias das concessionarias;

e Desenhos das instala¢des de iluminagdo, de forca, de comunicacdo, de protecdo contra
descargas atmosféricas e supressao de surtos, de aterramento e de comando;

e Plantas de situacdo e localizagado;

e Lista de materiais.
As interfaces com o sistema existente devem ser perfeitamente identificadas, se houver.
No caso de ampliacdo de instalagdo, deve ser apresentado um roteiro de procedimentos para
gue sejam evitadas, ao maximo, interrupgdes no sistema existente.
1.11. Tomo Il - Projeto Estrutural
Os parametros, especificacdes dimensionais e cargas constantes nos projetos de hidraulica,

elétrica e mecanica deverdo acompanhar o memorial de cdlculo estrutural.

Devem ser descritos os materiais, bem como os tipos de acabamento, necessarios a boa

compreensdo do projeto estrutural.

a) Meétodo construtivo

Os métodos construtivos deverdo ser detalhados para cada uma das etapas de obra e devem
ser compativeis com o respectivo cronograma de execucdo. Deve, ainda, ser justificada a escolha

na comparagdo com os outros métodos.

b) Memorial de calculo das obras

O projeto deverd ser desenvolvido com base em critérios de durabilidade, funcionalidade,
estética, estanqueidade e de seguranga das estruturas, em critérios de exequibilidade
construtiva e de viabilidade econ6mica, bem como na adequagao ao projeto arquitetonico

previsto.

c) Pecas graficas

Os desenhos deverdo abranger fundacgdes, blocos, lajes, vigas, paredes, pilares, cobertura e

outros componentes especificos.
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Os desenhos deverdo proporcionar uma visao geral do projeto, apresentando todas as plantas
e cortes necessdrios para o seu entendimento, bem como indicando as juntas de dilatagao,

apoios, ressaltos, cotas de interesse e outros detalhes relevantes.

d) Projeto de formas

Os desenhos deverdo apresentar as formas das estruturas, em plantas, cortes e detalhes
necessarios a sua montagem, bem como a posicao relativa entre seus elementos, juntas e cotas.
Devem constar, nesses desenhos, os detalhes da fixacdo de pecas mecanicas, como ranhuras,

chumbadores, perfis para "stop-logs", comportas, pecas embutidas etc.

e) Projeto de armacgao

Os desenhos deverdao mostrar a armadura necessdria para os elementos citados, tanto em
planta quanto em cortes, devendo cada um deles ser identificado através de um nimero. Cada
tipo de barra da armadura devera ter, na mesma folha, um detalhe apresentando comprimento,

bitola e dobras.

O espacamento entre barras da armadura deve ficar claramente indicado, tanto em planta como

nos cortes.

O modo de dobrar emendas e ganchos deve atender a NBR 6118:2007. Os desenhos devem

conter a lista de armadura e o respectivo resumo, evitando uma relagdo a parte.

f) Concreto

e Durabilidade

Devem constar no projeto: a relagdo dgua/cimento, o consumo de cimento por metro cubico de
concreto, o tipo de cimento, o cobrimento, a espessura de fissuracdo permitida, que
determinam a durabilidade da estrutura, bem como a dimensdo maxima do agregado usado, a

fim de que se possa verificar o espacamento das barras nas vigas da NBR 6118:2014.

e Resisténcia caracteristica a compressao

A resisténcia caracteristica a compressdo do concreto (fck), expressa em MPa utilizada no
calculo das estruturas, deve ser enquadrada nos grupos previstos na NBR 8953:2011 (concreto

para fins estruturais — classificagdo por grupos de resisténcia).

Rua Joéo Pinheiro, 91 — Centro — Nova Era — MG — CEP: 35920-000 — Fone: (31) 3861-4200 —
Home Page: www.novaera.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ERA
ESTADO DE MINAS GERAIS

g) Impermeabilizacdo

Deverdo ser consideradas, como parte integrante do projeto, as impermeabilizagdes previstas,
especificando-se os materiais e sistemas impermeabilizantes, bem como os detalhes de
acabamento a serem adotados nos pontos criticos: ralos, platibandas, juntas de dilatagao,

mudancas de angulo, entre outros.

O projeto deve atender as prescricdes da NBR 9575:2010.

h) Escoramento

A CONTRATADA devera elaborar o projeto do escoramento metdlico- madeira, quando
necessario, para a vala ou cava, levando em conta o perfil geoldgico e as cargas atuantes. Em
solos com permeabilidade muito baixa, deve ser considerado, no dimensionamento, o empuxo

hidrostatico.

O escoramento devera ser criteriosamente avaliado em termos de custos e seguranca. O projeto
de escoramento devera ser suficientemente detalhado, indicando, sempre, as cotas, na busca
da reducdo de custos, seja considerando escavacdo em talude ou métodos ndo destrutivos,

principalmente quando em areas urbanas com muitas interferéncias.

1.12. Tomo lll - Projeto Mecénico

Os equipamentos e materiais integrantes do projeto hidraulico devem ser especificados para
sua perfeita e inequivoca aquisicdo, apresentando todas as suas caracteristicas operacionais e

dimensionais, bem como manuais de operacdo e manutencao.

Devem ser elaborados projetos de montagem, com desenhos de conjunto e subconjunto e de
detalhes ndo normalizados, que permitam caracterizar, montar e efetuar a manutencdo
preditiva, preventiva e/ou corretiva dos equipamentos, tais como comportas, vélvulas, adufas,

tubulagdes, ventilagao, conjunto motor-bomba, compressores, entre outros.

Devem ser apresentados os memoriais de calculo do dimensionamento das estruturas (vigas,
eixos, engrenagens, entre outros), bem como métodos e critérios de sele¢do dos materiais
envolvidos, ressaltando o fator de seguranca do sistema e contendo lista de componentes de

desgaste.
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1.13. Tomo IV - Projeto de Terraplanagem

O projeto do movimento de terra deve ser baseado na cota de arrasamento, na forma e nas

dimensdes das unidades, na topografia e na geologia do local destinado a sua implantacao.

Deverdao ser analisadas e indicadas em plantas as alternativas para bota-fora e area de
empréstimo. Deverdo ser consideradas nessa andlise apenas as areas com autorizagdo

ambiental fornecida por drgao competente.

A CONTRATADA deverd definir junto a FISCALIZACAO pontos possiveis para a area de

empréstimo, com meméria de calculo.

A documentagao para licenciamento ambiental da area da jazida deverd ser fornecida pela

CONTRATADA, desde que definida a drea da jazida.
Devem ser apresentados os seguintes desenhos:
a) Planta:

e lLocacdo das unidades projetadas e todos os elementos do projeto, devidamente
cotados;

e Curvas de nivel do terreno natural, de metro em metro;

e Indicacao das se¢les transversais e longitudinais;

e Projecdo das unidades a serem executadas e de qualquer outro elemento existente

gue possa interferir com a obra.

b) Secdes transversais e longitudinais:

e Terreno natural;

e Greides projetados;

e Areas de corte e aterro e respectivos volumes;

e Espessuras das camadas a serem compactadas, grau de compactacdo (argila) ou
compacidade relativa (areia);

e Taludes com dimensdes, cotas e declividades;

e Cortes da vala da fundacdo e suas dimensdes, cotas e detalhes.

c) Escoramento de escavagdo:
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e Projeto detalhado do escoramento com o respectivo memorial de cdlculo. No caso

de talude, demonstrar sua estabilidade.

1.14. TomoV - Projetos Civis

As edificacOes de apoio contemplam todas e quaisquer estruturas destinadas ao apoio durante
a operacdo do sistema de abastecimento de dgua potavel. Nessa perspectiva, enquadram-se:

casas de quimica; casas de apoio; guaritas; alambrados; portdes e cercamentos, dentro outros.

No caso de a existéncia destes projetos, a CONTRATADA deverd elaborar, no minimo:

e Projeto arquitetbnico, contendo planta baixa, cortes e elevacbes, detalhes
construtivos, acessibilidade, fachadas, cobertura;

e Projeto Estrutural e de fundacgdes;

e Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias, contendo projeto de dgua fria, esgoto,
drenagem das aguas pluviais;

e Projeto elétrico de baixa tensao;

e Projeto de prevencdo e combate a incéndio, conforme Instrugdes Técnicas do Corpo
de Bombeiros Militar de Minas Gerais;

e Projeto de ventilacdo e ar-condicionado, quando aplicavel;

e Projeto paisagistico e urbanistico.

1.15. Tomo VI - Memorial de execugio atualizado
O Memorial de Execugdo descreve de forma detalhada como sera realizada a implantagdo do

sistema.

Devera ser verificado o conteldo apresentado no projeto basico e realizadas as atualizagdes e
acréscimos necessarios, considerando os projetos desenvolvidos no projeto executivo.

1.16. Tomo VII - Especificagdes de materiais e equipamentos atualizada

O documento das especificagdes detalha as caracteristicas e os critérios de qualidade dos

materiais e equipamentos que deverao ser utilizados nas obras de implanta¢do do sistema.

Devera ser verificado o conteldo apresentado no projeto bdsico e realizadas as atualiza¢des e

acréscimos necessarios, considerando os projetos desenvolvidos no projeto executivo.
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1.17. Tomo VIII - Orgamento Executivo

O orcamento executivo do sistema projetado serd elaborado com a mesma base do orgamento
basico, mas com a devida atualizacdo das referéncias e a inser¢do dos itens que eventualmente

estavam ausentes ou que necessitam de maior detalhamento.

Este orcamento terd como objetivo fornecer uma visdo precisa e atualizada dos custos do
projeto, refletindo as necessidades reais de execucdo e garantindo maior assertividade no

planejamento financeiro da obra.

O conteudo dos diferentes itens que compdem o orcamento executivo deve ser coerente entre

eles, sejam nas nomenclaturas, cddigos, valor

es, quantitativos, quanto na ldgica de execucdo das etapas de obras. Da mesma forma, devem
dialogar com os demais documentos elaborados no projeto, como as memdrias de cdlculo e
desenhos. E fundamental que seu conteldo seja claro e objetivo, evitando informacdes

divergentes ou subjetivas.
O orcamento executivo contera os seguintes itens:

e Resumo dos custos por etapa: Atualizado com base nos quantitativos definitivos e nas
especificacdes ajustadas durante o desenvolvimento do projeto executivo, refletindo
qualquer alteragao ou detalhamento necessdrio. As etapas de execugdo devem ser
coerentes com os demais documentos elaborados, porte das obras e funcionalidade do
sistema.

e Planilha de orgamento sintética: De forma similar ao orcamento basico, com as devidas
atualizagOes e incrementos das atividades, dos insumos, quantidades e custos unitarios,
no caso de defasagem superior a 06 meses.

e Composicoes de precos unitarios (CPU’s) de servigos: As composicdes devem ser
ajustadas com as referéncias mais recentes, considerando as especificidades dos
servicos no projeto executivo. Caso tenha ocorrido alguma alteracdo nos métodos
construtivos ou novos materiais, as composi¢cdes devem ser atualizadas com os novos
insumos e unidades de medida.

e Memodria de calculo dos quantitativos: A memoria de calculo deve ser detalhada com

base nos quantitativos finais, obtidos a partir do projeto executivo. As féormulas e
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métodos utilizados para estimar os volumes de materiais e a execucdo de servigos
devem ser claramente apresentados, bem como serem coerentes com os quantitativos
constantes nos demais documentos.

e Detalhamento da composicao do BDI utilizado: O BDI (Bonificacdo e Despesas
Indiretas) sera calculado com base nas diretrizes da obra, considerando as
especificidades do projeto e os custos operacionais da CONTRATADA. Devem ser
apresentados os custos indiretos e os encargos relativos a seguros, impostos, e outras
despesas necessdrias.

e Cronograma fisico-financeiro: o Cronograma sera ajustado de acordo com o tempo
estimado para execugdo do projeto, de modo a refletir as fases do orgamento executivo.
O cronograma indicard a previsdao de desembolso de recursos por etapa e as respectivas
datas de inicio e término das atividades. Os grandes itens utilizados no cronograma
devem dialogar com os constantes nos demais documentos. Assim como os valores
mensais de medicdo previstos devem ser coerentes com o processo de fiscalizacdo,
validacdo e pagamento do Municipio, porte da obra, etapas e funcionalidade do
sistema.

e Curva ABC de insumos: A curva ABC serd atualizada para refletir as necessidades reais
do projeto, identificando os insumos mais relevantes e os que representam maior custo
na obra.

e Especificagdo de materiais e equipamentos: As especificagdes técnicas de materiais e
equipamentos devem ser detalhadas de forma completa e atualizada, com base nas
escolhas definitivas feitas no projeto executivo.

e Planilha resumo contendo as cotagdes e descrigao do fornecedor: Para os materiais e
servigos que dependem de cotagdo junto aos fornecedores, a planilha deve ser revisada,
incluindo as cotagGes obtidas, com descricdo detalhada do fornecedor (nome,
endereco, CNPJ e contato). As cotagGes deverdo ser registradas com data, e no caso de
multiplas cotagGes, a média aritmética dos trés valores mais representativos devera ser

utilizada para o calculo final.

O orcamento executivo poderd ser baseado em tabelas referenciais, como SINAPI, SETOP,
SICRO, COPASA, entre outras, ou em consultas a fornecedores. Quando as tabelas referenciais
forem utilizadas, o orgamento executivo deverd conter a descricdo da planilha consultada, o

codigo do insumo, e o0 ano e més de referéncia dessa tabela.
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Caso a consulta seja realizada com fornecedores, deve-se apresentar informagdes completas
sobre os fornecedores consultados, incluindo a data de solicitagdo e os contatos dos atendentes.
O orcamento executivo deve considerar, sempre que possivel, pelo menos trés cotagbes
distintas de fornecedores, e o valor final do orcamento sera calculado com base na média

aritmética das cotacdes.

1.18. Tomo IX - Manual de Operagdo

O Manual de Operacdo devera ser concebido como um documento a parte do restante do
Projeto para instrucdo futura das equipes gestoras e operadoras do sistema, ou seja, deve ter o

resumo das informacdes fundamentais para sua operacgao, gestao e perfeito funcionamento.

O Manual de Operacdo deve orientar as acbes quanto aos procedimentos operacionais dos
sistemas de abastecimento de dgua potavel. Deve ser claro, objetivo e de facil compreensao, e

abordar todas as unidades do sistema.

Seu conteudo deve conter, minimamente, os itens a seguir:

e Descricdo sucinta da concepcgdo do sistema e das unidades operacionais;

e Planta esquematica do sistema com identificacdo das unidades;

e Fluxograma dos processos e descricao sucinta das etapas de tratamento e outras;

e Instrugdes para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de tratamento;

e Operacdao das unidades constituintes, indicando as rotinas, acGes e frequéncias
necessarias ao bom desenvolvimento e rendimento das unidades e/ou equipamentos
eletromecéanicos;

e Tabela de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais (situagées normais e
emergenciais);

e Modelos de fichas de operagao a serem preenchidas pelo operador do sistema;

e Manutencao preditiva e preventiva das unidades;

e Qualificagdo minima prevista para a equipe de operagao;

e Procedimentos e cuidados necessarios para manutenc¢do da seguranca e higiene do

trabalho no sistema.

f) Estudos Ambientais e Geotécnicos
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Realizacdo de estudos geotécnicos, contemplando investiga¢cdes de campo e caracteriza¢do do

subsolo, de modo a subsidiar o desenvolvimento dos projetos executivos.

Desenvolvimento de estudos ambientais necessarios ao licenciamento e a viabilidade do
empreendimento, abrangendo a identificacdo de impactos, proposi¢cdo de medidas mitigadoras
e atendimento as exigéncias do 6rgao ambiental competente, considerando todas as etapas do

empreendimento, desde a implantacao até a operacao.

f.1) Estudos Geotécnicos

Compreendem os levantamentos geotécnicos, onde se inserem, inclusive, as andlises de
interferéncias com vegetacao, estruturas e canalizacdes subterraneas e resistividade do solo,

guando necessario ao tipo e caracteristica da obra.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera utilizar as
caracterizagdes geoldgicas existentes, desde que sejam atuais e oferecam a confiabilidade
necessaria para o desenvolvimento dos projetos. Nestes casos, a CONTRATADA ndo sera

remunerada.

Na auséncia no todo ou em parte das informacdes, a CONTRATADA realizard os servicos de apoio

técnico.

A definicdo dos servicos serd acompanhada e aprovada pela equipe de FISCALIZACAO. Os

servigos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da ABNT.

O reconhecimento das caracteristicas do subsolo devera ser feito por sondagens a percussao,

conforme a necessidade técnica.

As sondagens deverdo ser distribuidas ao longo da area de interesse, de modo a cobrir todos os
pontos que apresentam variagdes no tipo de solo ou que possuam caracteristicas geotécnicas

diferentes.

A CONTRATADA devera seguir o plano de sondagens estabelecido e apresentado no Plano de
Trabalho (Produto 1). Em caso de modificacGes e alteragdes, devera ser discutido com a

FISCALIZACAO.

Indica-se que seja executada, minimamente, a quantidade de furos a seguir:
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e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): 02 furos de sondagem;
e Estacdo Elevatéria de Agua: 01 furo de sondagem por EEA;

e Reservatérios: 01 furo de sondagem por reservatorio;

e Adutora: 01 furos de sondagens a cada 5 km de tubulacdo;

e Redes distribuidoras: Remanescente de furos, alocados de forma estratégica.

A distribuicdo dos furos de sondagem deve garantir que todos os pontos criticos da rede de
distribuicdo sejam investigados, incluindo areas de reservatoérios, ETAs, EEAs, adutoras e redes
de distribuicao. A defini¢do do local de cada furo deve considerar fatores como topografia, tipo
de solo, proximidade de estruturas existentes, e a necessidade de garantir a estabilidade e o

desempenho das infraestruturas a serem implantadas.

Serdo realizados um total de 6 furos, com 10 metros de profundidade cada, totalizando 60
metros de sondagem, distribuidos conforme a necessidade de cobertura da area. Caso seja
necessario realizar sondagens com profundidade inferior, a alteracdo deverd ser previamente
aprovada pela FISCALIZACAO, sendo que a metragem ndo utilizada sera redistribuida entre os
demais furos. Caso surja a necessidade de furos adicionais, a CONTRATADA devera informar a

FISCALIZACAO para definir a estratégia mais adequada.

As sondagens a percussdo poderdo ser substituidas por sondagens a trado, desde que

tecnicamente justificadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.
O relatdrio dos servicos deve conter:

a) O titulo do projeto;
b) A data de execucdo (inicio e término);
c) Alocagdo dos pontos através de coordenadas e amarragdes (layout);
d) A cota do terreno no local do furo;
e) O nivel do lencol freatico;
f) Sondagem a percussdo ou a trado:
e O numero de golpes para penetracdo em caso de sondagem a percussao, de metro
em metro;
e O numero da amostra;
e A classificagdo das camadas do subsolo;

e A profundidade do avanco a trado e lavagem;
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e O nivel do lengol fredtico.

f.) Estudos ambientais

Esta etapa engloba a indicacdo e/ou elaboracdo dos estudos e/ou providéncias necessarias ao
processo de licenciamento junto aos 6rgdos ambientais e/ou atos autorizativos junto aos 6rgados
competentes. Todos os estudos deverdo ser elaborados por profissionais especializados, que

atendam a comprovacdo técnica exigida pelo érgao.

Os estudos ambientais deverao abranger, no minimo:

i Visita técnica:

Apds a definigdo prévia da concepgdo do sistema de abastecimento de dgua potavel devera ser
realizada visita técnica a localidade. A equipe deve ser composta por um projetista especializado

(projetos e ambiental) e um profissional do municipio (Fiscal do Projeto).

Durante a visita, devem ser percorridos os trajetos possiveis para adutoras, linhas de recalque,
estacOes elevatodrias, reservatorios e estacdes de tratamento de agua. As condi¢Oes locais
devem ser avaliadas com foco nas exigéncias ambientais e nos estudos e documentos exigidos

pelos orgaos.

Caso a visita aponte interferéncias e entraves expressivos para avangar com a regularizagdo
ambiental do sistema, deve-se realizar a visita em alternativas de tracados e areas do Estudo de
Concepcgdo, visando ponderar cuidadosamente sobre a alternativa a ser escolhida. Assim, o

conteudo dos Estudos Ambientais Preliminares deve ser aderente ao Estudo de Concepcao.

O grau de complexidade dos estudos ambientais e demais relatdrios a serem produzidos estara
diretamente ligado ao enquadramento e incidéncia de Critérios Locacionais/ Fatores de
restricdo e vedacdo sobre atividade e sua locacdo. Portanto, é necessario que no momento das
visitas seja diagnosticado pelos profissionais (técnicos) a melhor alternativa que atenda ao

contexto local e que tenha viabilidade técnica e ambiental.

ii. Elaboracdo de um relatério de acompanhamento ambiental, que apresente as
interferéncias e restricdes ambientais, identificadas nas visitas, simulagGes e consultas
aos 6rgdos competentes, que possam vir a comprometer ou retardar a regularizagdo

ambiental do sistema. Ele deve fornecer, ainda, subsidios para orientar o processo de
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escolha dos locais para implantacdo das unidades do SAA e os procedimentos futuros
requeridos para a regularizacdo ambiental dos empreendimentos, bem como a listagem
de documentos necessarios para formalizagdo dos processos, obtida com as simula¢ées

e consultas.

iii. Elaboracao dos estudos e projetos ambientais necessdrios a regularizacdao ambiental do

Sistema de Abastecimento de agua.

g) Entrega Final

Apresentacdo dos relatdrios finais consolidados, incluindo todos os estudos, projetos e

documentos técnicos elaborados.

Entrega dos produtos em meio fisico, com no minimo trés vias encadernadas, e em formato

digital editavel e aberto, incluindo arquivos DWG, SHP, XLS, DOC e PDF.

h) RECOMENDAGOES E DIRETRIZES

A elaboracao dos trabalhos devera obedecer as seguintes recomendacoes:

a) Diretrizes e parametros adicionais a este Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatorio dos projetos, serdo fixados na
reunido inicial para os trabalhos e complementados, se necessario, ao longo da
elaboracdo deles, apds a assinatura do contrato, envolvendo a equipe de

FISCALIZACAO da contratante e a equipe da CONTRATADA;

b)  Também deverdo ser buscadas solucbes de execucdo da obra e operacdo do
sistema com a utilizagcdo de tecnologias adequadas a realidade local e a custos
compativeis com a capacidade de pagamento do municipio, sem comprometer a

eficiéncia do tratamento;

C) Deverdo ser consultadas todas as legislacGes, diretrizes, estudos, projetos e
planos diretores, em nivel municipal, estadual ou federal, que tenham ou possam

ter influéncia sobre os trabalhos a serem desenvolvidos;

d) Caso existam obras em andamento, paralisadas ou fora de operacdo, relacionadas

ao estudo a ser desenvolvido, deverd ser analisada a pertinéncia de sua inclusdo na
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definicdo do sistema.

5.3 Cronograma de Execugao

O prazo total estimado para execugdo dos servicos serd de 06 (seis) meses, conforme
cronograma estabelecido pela AGEDOCE e definido no Estudo Técnico Preliminar. O prazo de
execucdo de cada etapa, devera ser compativel com a complexidade dos servicos e alinhado ao

cronograma apresentado a seguir:
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Imagem 01
CRONOGRAMA
MES
ST Repasse Percentual 1 ) 3 a 5 6
PRODUTO ESPECIFICACAO O wmwownownmo n OWwowmow;mowao
RS % -0 SlRAEBBILRBBIERRIBIERIS SN ® = S s feal o] Bof o s i oo
1 Plano de Trabalho 6.157,80 2,09% _
2 Estudos Topograficos 27.178,42 9,21% _
3 Cadastro Técnico 56.831,30 19,26% [
4 Estudo de Concepgdo 47.250,96 16,01% [ e
5 Estudo Ambiental - Parte 1 7.803,46 2,64% | e
6 Projeto Basico 58.309,40 19,76% [ B
7 Estudos Geotécnicos 27.110,39 9,19% _
8 Estudo Ambiental - Parte 2 22.230,51 7,53% Bl
9 Projeto Executivo 42.216,12 14,31% I
- Finalizagdo Contratual - -
TOTAL GERAL 295.088,36 100,00%
LEGENDA:

Emissdo da Ordem de Servigo Anadlise da versdo final do produto

Elaboragdo do produto e entrega da minuta Periodo para pagamento

Andlise e revisdo do produto Finalizagdo contratual interna

Correcgdo e entrega versdo final do produto

Fonte: Planilha Orcamentdria AGEDOCE
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5.4 Local de Execugao

O objeto sera desenvolvido no municipio de Nova Era/MG, abrangendo a drea urbana delimitada

para implantacdo e ampliacdo do SAA;

As atividades de gabinete poderdo ocorrer nas instalacdes da contratada, desde que garantido

acesso remoto e presencial da equipe de fiscalizacao para acompanhamento.

6. Modelo de Gestdo do Contrato

A gestdo do contrato serd realizada pela Administracdo Municipal de Nova Era/MG, por meio da

Secretaria Municipal de Agua e Esgoto- Nova Era.

6.1 Acompanhamento e Fiscalizacdo

A fim de acompanhar, fiscalizar e avaliar a execucao dos servicos, sera designado:

e Uma gestora do contrato: Sheila Cristina dos Santos

e Um fiscal técnico: Daniel Soares de Paula Castro

O acompanhamento sera feito por meio de reuniGes periddicas (quinzenais ou mensais) para
avaliagcdo de andamento, mantendo o registro formal das atividades. O controle sera realizado
por meio da andlise dos produtos entregues, relatérios técnicos de acompanhamento
apresentados pela contratada a cada entrega parcial e vistorias in loco, quando necessario, para

verificacdo das condi¢des de execugao.

6.2 Fiscalizagao, Recebimento das Etapas e Comunicagdes Oficiais

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo contratual serdo exercidos por servidores
formalmente designados pela Secretaria Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE, mediante ato
administrativo préprio, que atuardao como gestor e fiscais do contrato, nos termos da Lei Federal

n? 14.133/2021.

O recebimento provisdrio de cada etapa, produto ou entrega prevista no cronograma de

execucdo serd realizado pelos fiscais designados, mediante termo de recebimento provisério ou

Rua Joéo Pinheiro, 91 — Centro — Nova Era — MG — CEP: 35920-000 — Fone: (31) 3861-4200 —
Home Page: www.novaera.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ERA
ESTADO DE MINAS GERAIS

manifestacdo formal equivalente, apds a verificagdo da conformidade dos servigcos executados

com as especificacdes deste Termo de Referéncia e do contrato.

As comunicacOes oficiais entre a Administra¢do e a contratada ocorrerdo, preferencialmente,
por correio eletronico institucional e, subsidiariamente, por sistema eletronico oficial adotado
pelo Municipio, oficio ou outro meio formal que permita a comprovacdo do envio e do

recebimento.

As certidées de regularidade fiscal, trabalhista e previdencidria exigidas para fins de
acompanhamento da execucdo contratual e processamento dos pagamentos deverdo ser
encaminhadas pela contratada, em formato digital, ao endereco eletronico oficial informado
pela fiscalizacdo do contrato, juntamente com a documentacdo de medicdo e demais

documentos exigidos para instrucdo do processo de pagamento.

Os servidores designados para a gestdo e fiscalizacdo do contrato, bem como os respectivos
canais oficiais de comunicacdo, serdo definidos no instrumento contratual ou em ato

administrativo especifico.

6.3 Indicadores de Desempenho

Para verificagdo da conformidade da execugdo contratual, serdo adotados indicadores de
desempenho relacionados ao cumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma, a
qualidade técnica dos produtos entregues, avaliada com base nas normas da ABNT, nas boas
praticas de engenharia sanitdria e no atendimento as diretrizes do CBH-Piracicaba, ao
atendimento das solicitacbes de ajustes formuladas pela fiscalizacdo dentro dos prazos
acordados, bem como a compatibilidade dos produtos com os sistemas oficiais, incluindo o

SIGAWEB DOCE, o SNIS e as plataformas de gestdo municipal.

6.4 Procedimentos de Verificacao

A aprovagao dos produtos entregues estara condicionada a emissdo de parecer técnico
favoravel pela fiscalizagdo. Na ocorréncia de ndo conformidades, a contratada sera
formalmente notificada para promover os ajustes necessarios no prazo definido, sem 6nus
adicional para a Administracdo. O aceite definitivo ficara condicionado a validagdo técnica

de todas as etapas e a entrega integral dos produtos finais.
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6.5 Glosas e Penalidades

A constatacdo de atrasos injustificados ou de descumprimento de requisitos técnicos podera
ensejar a aplicacdo de glosas proporcionais nos pagamentos devidos. Em casos de
reincidéncia ou de descumprimento grave das obriga¢des contratuais, poderdo ser aplicadas

as penalidades previstas na Lei n2 14.133/2021, incluindo multas e rescisdo contratual.
6.6 Obrigagcdes da Contratada

Compete a contratada executar os servicos em conformidade com o cronograma aprovado
e com as especificacdes técnicas estabelecidas, disponibilizar equipe técnica multidisciplinar
habilitada conforme a proposta aprovada, garantir a confidencialidade e a integridade das
informacdes técnicas levantadas e realizar oficinas e reunides de capacitacao junto a equipe

municipal e aos representantes do CBH-Piracicaba.
6.7 Obrigagoes da Contratante

Dentre as obriga¢des da Contratante, destacam-se a disponibilizacdo de informacées e
documentos necessdrios a adequada execucdo dos servicos, o acompanhamento e a
avaliacdo das entregas realizadas pela Contratada, com a emissdo de parecer técnico quanto
a conformidade dos produtos, bem como a efetivagdo dos pagamentos devidos, em

conformidade com os critérios e condi¢gdes estabelecidos neste Termo de Referéncia.
7. CRITERIOS DE ACEITACAO DOS PRODUTOS
7.1 Requisitos para Aceita¢ao dos Produtos

Os produtos decorrentes da presente contratacdao somente serdo considerados aptos ao
recebimento quando demonstrarem conformidade técnica com este Termo de Referéncia, com
o Estudo Técnico Preliminar, com as normas técnicas aplicaveis, com a legislacdo vigente e com
as diretrizes técnicas da AGEDOCE/AGEVAP, observando-se os critérios estabelecidos neste

capitulo.

Considera-se produto concluido aquele entregue integralmente, acompanhado de toda a

documentacdo técnica exigida, atendendo as especificagGes contratuais, as normas técnicas
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aplicaveis, as determinacdes da fiscalizacdo e aos requisitos estabelecidos neste Termo de

Referéncia.

Cada produto devera ser apresentado em versao digital editavel e em formato PDF pesquisavel,
acompanhado, quando aplicdvel, dos respectivos memoriais descritivos, memarias de cdlculo,
planilhas orgamentarias, arquivos georreferenciados, modelos digitais, Anotacbes de
Responsabilidade Técnica (ARTs) ou Registros de Responsabilidade Técnica (RRTs), bem como

de todos os demais documentos técnicos previstos para a respectiva etapa.

Para fins de recebimento, os produtos deverdo conter todos os elementos técnicos exigidos para
a respectiva etapa, permitir sua utilizacdo para a finalidade prevista na contratacdo, possibilitar
a rastreabilidade, a conferéncia e a verificagdo da consisténcia dos dados utilizados em sua
elaboracdo, apresentar compatibilidade e coeréncia entre desenhos, memoriais, memdrias de
calculo, planilhas, modelos digitais e demais documentos técnicos, estar livres de erros,
omissoes, incompatibilidades ou informacgdes insuficientes e ser entregues nos formatos e com

a documentacdo exigidos neste Termo de Referéncia.

7.2 Procedimento de Analise e Aceite Técnico

Apds a entrega de cada produto, a fiscalizacdo procederd a analise técnica quanto a sua

conformidade com:

e este Termo de Referéncia;

e 0 Estudo Técnico Preliminar;

e as normas técnicas da ABNT;

e asdiretrizes da AGEDOCE/AGEVAP;

e as normas dos érgdos reguladores competentes;

e alegislacdo aplicavel.

A fiscalizagdo tera prazo de até 15 (quinze) dias uteis, contados do protocolo da documentagdo

completa, para andlise do produto, podendo:

| — Aprovar integralmente o produto, mediante emissdo de Parecer Técnico de Conformidade;
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Il — Aprovar parcialmente o produto, quando as pendéncias identificadas ndo comprometerem
sua utilizacdo para a finalidade contratada, devendo a fiscalizagao indicar expressamente as
adequacgbes necessarias antes do recebimento definitivo, sem prejuizo da continuidade da

execucgdo contratual;

Il — Rejeitar o produto, mediante parecer técnico fundamentado, quando constatadas
inconsisténcias técnicas, auséncia de documentos obrigatérios, incompatibilidades entre
disciplinas, descumprimento das especificacdes ou qualquer outra irregularidade que

comprometa sua utilizac3do.

Caso a complexidade do produto justifique, o prazo de analise podera ser prorrogado uma Unica

vez, por igual periodo, mediante justificativa técnica.

Para os fins deste Termo de Referéncia, consideram-se inconsisténcias técnicas, entre outras,
incompatibilidades entre documentos técnicos, divergéncias entre projetos, memoriais,
calculos, especificacbes e quantitativos, erros de dimensionamento, auséncia de informacgées
ou documentos exigidos, arquivos digitais inadequados ou incompativeis, impossibilidade de
rastreamento ou conferéncia dos dados, descumprimento das normas técnicas, da legislacdo ou
das especificacdes deste Termo de Referéncia, bem como qualquer erro, omissdo ou

inadequacdo que impega ou comprometa a utilizacdo do produto para a finalidade contratada.

A aprovagdo parcial somente poderd ocorrer quando as pendéncias identificadas nado
comprometerem a funcionalidade, a consisténcia técnica ou a utilizacdo do produto,
permanecendo a obrigacdo de a contratada promover todas as adequacdes determinadas antes

do recebimento definitivo.

7.3 Corregdes e Nova Analise

Na hipdtese de rejeicao total ou parcial, a contratada serda formalmente notificada para
promover as adequagbes necessarias no prazo fixado pela fiscalizagdo, observado, em regra, o
limite maximo de 15 (quinze) dias uteis, salvo quando a complexidade técnica justificar prazo

diverso.
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As correcGes decorrentes de erro, omissdao, incompatibilidade técnica ou inadequacgdo do
produto correrdo exclusivamente as expensas da contratada, sem qualquer acréscimo do valor

contratual.

Apds a reapresentacao do produto, a fiscalizagdo realizara nova andlise técnica.

Persistindo inconformidades apds duas reapresentacdes do mesmo produto, poderd a
Administracdo aplicar as sangdes previstas no contrato, sem prejuizo das demais medidas

administrativas e legais cabiveis.

7.4 Recebimento Provisorio e Recebimento Definitivo

Aprovado o produto, sera emitido o respectivo Termo de Recebimento Provisodrio,

caracterizando a conclusao da etapa exclusivamente para fins de medi¢ao e pagamento.

O recebimento provisério ndo implica aceitacdo definitiva dos servicos nem exonera a

contratada de sua responsabilidade técnica.

O Recebimento Definitivo ocorrerda somente apds a conclusdo integral do objeto contratual,

mediante verificacao:

e da compatibilidade técnica entre todos os produtos;

e dainexisténcia de pendéncias técnicas;

e da entrega integral dos arquivos editaveis;

e das ARTs/RRTs;

e dos memoriais, planilhas, bancos de dados e demais documentos previstos neste Termo

de Referéncia,

observando-se o disposto no art. 140 da Lei n? 14.133/2021.

7.5 Responsabilidade Técnica

O recebimento provisoério, o recebimento definitivo ou a aprovagao dos produtos ndo afastam
nem reduzem a responsabilidade técnica, civil, administrativa ou profissional da contratada pela
qualidade, exatiddo e consisténcia dos estudos, levantamentos, projetos e demais documentos

produzidos.
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A contratada permanecerd obrigada a promover, sem qualquer 6nus para a Administracao,
todas as revisOes, adequacGes e esclarecimentos decorrentes de erros, omissoes,
incompatibilidades ou inadequagdes técnicas identificadas durante a execuc¢do contratual ou

posteriormente, inclusive na futura execugao das obras, observado o prazo prescricional legal.

7.6 Diligéncias Técnicas

A fiscalizacao podera solicitar, a qualquer tempo, esclarecimentos, memoriais complementares,
demonstragdes de cdlculo, arquivos editaveis ou quaisquer informacdes adicionais necessarias

a perfeita compreensao e validagcdo das solu¢des apresentadas.

O atendimento as diligéncias constitui obrigacdo contratual e devera ocorrer no prazo
estabelecido pela fiscalizagdao, sem direito a remuneragdo adicional, desde que n3do implique

alteracdo do escopo originalmente contratado.

8. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

8.1 Forma de Medicao

A medicdo dos servicos sera realizada por produto efetivamente aceito, observadas as etapas

previstas neste Termo de Referéncia e o cronograma fisico-financeiro aprovado.

N3o serdo realizadas medigGes por percentual de execucao fisica, horas trabalhadas ou etapas
parcialmente concluidas, salvo previsdo expressa neste Termo de Referéncia ou autorizacdo

formal e motivada da Administracao.

8.2 Critérios de Medicao por Produto

A medicdo observard os seguintes percentuais sobre o valor global do contrato:

Produto Percentual

Plano de Trabalho 2,09%
Estudos Topograficos 9,21%
Cadastro Técnico 19,26%
Estudo de Concepgao 16,01%
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Produto Percentual

Estudo Ambiental — Parte | 2,64%
Projeto Basico 19,76%
Estudos Geotécnicos 9,19%
Estudo Ambiental — Parte Il 7,53%
Projeto Executivo 14,31%
Total 100,00%

Cada percentual corresponde a conclusdo integral do respectivo produto.

A medicdao somente serd autorizada apds a emissdo do Parecer Técnico de Conformidade e do

Termo de Recebimento Provisorio.

8.3 Documentos Necessarios a Medi¢ao

Constituem documentos obrigatdrios:

| — Requerimento de medigao;

Il — Relatério técnico;

IIl = Arquivos digitais e impressos previstos;

IV — Parecer Técnico de Conformidade;

V — Termo de Recebimento Provisorio;

VI — ART/RRT, quando aplicavel;

VIl — Comprovante de entrega dos arquivos editaveis;

VIII — Nota Fiscal.

8.4 CondicOes para Pagamento

Apds a aprovacdo da medicdo, a contratada devera apresentar:
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e Nota Fiscal eletronica;

e comprovante de regularidade perante a Receita Federal,
e Certificado de Regularidade do FGTS;

e Certiddao Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT);

e demais documentos legalmente exigidos.

O prazo para pagamento iniciar-se-a somente apds o recebimento da documentacdo completa

e da emissdo do Parecer Técnico de Conformidade.

O pagamento sera efetuado em até 15 (quinze) dias uteis, mediante crédito em conta bancdria

de titularidade da contratada.

Caso a documentacdo apresente inconsisténcias, o prazo ficara suspenso até sua regularizacao.

8.5 Hipoteses de Suspensao da Medi¢do ou do Pagamento

A medicdo e o pagamento poderdo ser suspensos quando houver:

| — Entrega incompleta do produto;

Il — Auséncia de documentos obrigatdrios;

Il —incompatibilidade entre disciplinas dos projetos;

IV — Auséncia de ART/RRT;

V — Erros de dimensionamento;

VI — Descumprimento das normas técnicas;

VIl — Necessidade de complementagdo determinada pela fiscalizagao;

VIl — Pendéncias relativas a regularidade fiscal ou trabalhista da contratada;

IX — Pendéncias decorrentes de diligéncias formuladas pela AGEDOCE ou por outro érgdo cuja

manifesta¢do seja requisito para aprovacao do produto.
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A suspensdo nao caracterizard inadimplemento da Administracdo quando decorrer de

responsabilidade exclusiva da contratada.

9. FORMA E CRITERIO DE SELEGAO DO FORNECEDOR

A selecdo do fornecedor sera realizada mediante licitagdo, na modalidade Concorréncia, em
sua forma eletronica, nos termos dos arts. 69, inciso XXXVIII, 17, § 29, e 29 da Lei Federal n?

14.133/2021.

O presente Termo de Referéncia corresponde ao Lote 01 da contratacdo, destinado a elaboracao
dos estudos técnicos e projetos de engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua Potével
(SAA), sendo adotada a adjudicagdo por lote, em razdo da natureza integrada e interdependente

dos servicos que compdem o objeto.

Embora a licitagdo contemple dois lotes distintos — Sistema de Abastecimento de Agua Potével
(SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) — cada lote reiine um conjunto de atividades
técnicas indissociaveis, compreendendo levantamentos, diagndsticos, estudos de concepcao,
projetos basicos, projetos executivos, estudos ambientais, levantamentos geotécnicos, cadastro

técnico e demais produtos necessarios a completa definicdo da solucdo de engenharia.

A execucdo desses servigos exige elevado grau de compatibilizagdo técnica entre as diversas
disciplinas envolvidas, razdo pela qual ndo se mostra tecnicamente recomenddavel o
parcelamento interno de cada lote, sob pena de comprometimento da unidade da solugao,
aumento dos riscos de incompatibilidades entre projetos, dificuldades de coordenagao técnica,

duplicidade de responsabilidades e incremento dos custos de gestao e fiscalizagcdo contratual.

O julgamento das propostas serd realizado pelo critério de menor prego por lote, considerando
que o objeto possui especificagbes técnicas suficientemente detalhadas neste Termo de
Referéncia, permitindo que a disputa ocorra exclusivamente em relagdo ao prego, sem prejuizo

da qualidade dos servigos a serem executados.

A qualidade técnica da futura contratacdo serd assegurada mediante a defini¢do precisa do
objeto, das especificacGes técnicas, dos produtos esperados, dos critérios de aceitagao, dos

requisitos minimos de desempenho e, principalmente, pela exigéncia de requisitos de
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habilitacdo técnico-operacional e técnico-profissional compativeis com a complexidade dos

servigos, nos termos dos arts. 67 e 69 da Lei Federal n? 14.133/2021.

A adogdo do critério de julgamento pelo menor preco revela-se, portanto, suficiente para
garantir a selecdo da proposta mais vantajosa para a Administracdo, observados os principios
da economicidade, da eficiéncia, da competitividade e da sele¢do da proposta apta a gerar o

resultado de contratacdo mais vantajoso, previstos no art. 11 da Lei Federal n? 14.133/2021.

Durante a fase de julgamento e habilitacdo, a Administracdao podera contar com apoio técnico
especializado para subsidiar a analise dos documentos técnicos apresentados pelas licitantes,
sem prejuizo da competéncia decisdria do agente de contratacdo e da comissdo de contratacao,
qguando designada, especialmente quanto a verificacdo da conformidade dos documentos de

qualificacdo técnica e da capacidade operacional exigida neste Termo de Referéncia.

O contrato decorrente da presente licitacdo tera vigéncia de 12 (doze) meses, contados da data
de sua assinatura, abrangendo o prazo necessario a execug¢do dos servicos, a analise dos
produtos entregues, as eventuais revisdes técnicas e ao recebimento definitivo do objeto,
podendo ser prorrogado, desde que demonstrado o interesse publico, a vantajosidade para a
Administracdo e observados os requisitos previstos nos arts. 106 e 107 da Lei Federal n?

14.133/2021.

10. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGCAO

A estimativa do valor da contratagdo foi elaborada com base nas planilhas orgamentarias e na
metodologia de composicdo de custos desenvolvidas pela AGEDOCE/AGEVAP, especificamente
destinadas a contratacdo de servicos técnicos especializados de engenharia voltados a

elaboracdo de estudos e projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA).

A metodologia empregada foi analisada e validada pela Administragdo Municipal, tendo sido
considerada compativel com a natureza, a complexidade e a dimensao do objeto, observando
critérios técnicos de engenharia consultiva e os pardmetros previstos no art. 23 da Lei Federal

n 14.133/2021.

A composi¢do do orgamento estimativo contemplou, dentre outros elementos:
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e dimensionamento dos servicos a serem executados;
e quantitativos fisicos do sistema objeto dos estudos;

e composicdo das equipes técnicas multidisciplinares;

e quantitativo de horas técnicas necessarias ao desenvolvimento de cada produto;

e indices de produtividade;

e custos unitarios referenciais obtidos, predominantemente, a partir do Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil — SINAPI, bem como de referéncias
técnicas do DNIT, da COPASA e, quando aplicavel, da AGEVAP, especialmente para
despesas relacionadas a diarias, deslocamentos e alimentacao;

e encargos sociais;

¢ Beneficios e Despesas Indiretas (BDI/Fator K);

e cronograma fisico-financeiro de execucdo dos servicos.

Com base nessa metodologia, o valor estimado para o presente lote corresponde a:

RS 295.088,36 (duzentos e noventa e cinco mil, oitenta e oito reais e trinta e seis centavos).

O valor estimado mostra-se compativel com o porte, a complexidade e a natureza dos servicos
técnicos especializados objeto desta contratacdo, refletindo os recursos humanos, materiais e
operacionais necessarios ao adequado desenvolvimento dos estudos, levantamentos,

diagndsticos e projetos de engenharia previstos neste Termo de Referéncia.

A estimativa orcamentdria evidencia, ainda, a observancia dos principios da economicidade,
eficiéncia, planejamento e selecdo da proposta mais vantajosa para a Administragdo, previstos

nos arts. 52, 11 e 23 da Lei Federal n2 14.133/2021.

O orgcamento estimativo servira como referéncia para o procedimento licitatdrio, assegurando
compatibilidade entre o escopo técnico definido, os quantitativos previstos, a metodologia

adotada e os precos referenciais utilizados para a formagdo dos custos.

As planilhas orcamentarias, as composi¢oes de custos unitarios, as memarias de calculo, as
premissas adotadas e os documentos técnicos que fundamentam a estimativa do valor da
contratacdo integram os anexos deste Termo de Referéncia, possibilitando a plena

rastreabilidade dos critérios utilizados para formagédo do orcamento estimativo.
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O Departamento Municipal de Agua e Esgoto analisou as planilhas orcamentarias elaboradas
pela AGEDOCE/AGEVAP e concluiu que a metodologia empregada, os quantitativos
considerados, os custos referenciais utilizados e o valor estimado permanecem compativeis com
as caracteristicas do objeto e com a realidade do mercado, razdo pela qual adota o orgamento

apresentado como referéncia para a presente contratacgdo.

11. ADEQUAGCAO ORGAMENTARIA

A presente contratacdo mostra-se compativel com os instrumentos de planejamento
orcamentdrio do Municipio, observando as diretrizes estabelecidas no Plano Plurianual (PPA),
na Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) e na Lei Orgamentaria Anual (LOA), em conformidade

com a Lei Complementar n2 101/2000 e com a Lei Federal n? 14.133/2021.

As despesas decorrentes da execucdo do objeto serdo suportadas pela seguinte dotacdo

orcamentdria:

e Dotacdo Orgamentaria: 02.07.05.17.512.1701.2109.3.3.90.39.00
e Ficha: 471
e Fontes de Recursos: 1.703.000.0000 e 2.703.000.0000

Conforme manifestacdo do setor de Contabilidade, constante dos autos do processo
administrativo, existe disponibilidade orgamentdria suficiente para suportar a despesa estimada
da presente contrata¢do, observados os limites da programacao or¢amentadria e financeira do

exercicio.

Caso necessario, poderdo ser promovidos os ajustes orcamentdrios legalmente admitidos,
inclusive suplementacdo de créditos ou adequacao da classificagdao orcamentaria, desde que
preservada a finalidade da despesa e observadas as disposi¢des da legislagdo orgamentaria e

financeira vigente.

Ressalta-se que a execucao financeira da contratagao observara, além da legislacao aplicavel
as contratagées publicas, as condigGes estabelecidas no instrumento de repasse ou
cooperacdo firmado com a AGEDOCE/AGEVAP, quando aplicavel, especialmente quanto aos
procedimentos de liberagao dos recursos, prestacao de contas e acompanhamento da

execucao fisica e financeira do objeto.
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Nova Era - MG, 30 de junho de 2026.

Elaboragdo: DANIEL SOARES DE PAULA CASTRO

Aprovacdo: SHEILA CRISTINA DOS SANTOS - Secretdria do Departamento de Agua e Esgoto
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Apéndice I: Estrutura do relatdrio de projeto basico.

1 SUMARIO

2 INTRODUCAO

3 DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA

3.1 Bacias de esgotamento

3.2 Perfil topografico

3.3 Estudo hidroldgico

3.4 Producdo de esgoto

4 MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

4.1 Bacia A

a) Descri¢do Geral

b) Aproveitamento e melhorias propostas do sistema existente (se
houver)

C) Dimensionamento das unidades do Sistema com suas respectivas

memoarias de cdlculo

— Redes coletoras, interceptores, emissarios
— Elevatodrias e linhas de recalque

- EstacOes de tratamento de esgoto

- Terraplenagem (se houver)

4.2 Bacia B

5 DESAPROPRIACOES COM ESTIMATIVA DE CUSTOS

6 RELACAO DE PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS

6.1 Planta geral do sistema

6.2 Planta geral de bacias

6.3 Bacia A

a) Planta geral do sistema da bacia de esgotamento
b) Rede coletora

C) Elevatdrias/Recalque

d) Interceptores

e) Estacdo de Tratamento

f) Emissdrio

9) Ligag®es prediais

6.4 Bacia B

7 ANEXO | = PECAS GRAFICAS

8 OUTROS ANEXOS (Servigos de campo necessarios ao desenvolvimento do projeto

basico, tais como: levantamento topografico, estudos geotécnicos, analise de qualidade
da agua, estudos geoldgicos, além de indicagdo dos projetos de engenharia necessarios
para desenvolvimento do projeto executivo)
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Apéndice II: Estrutura do relatdrio de projeto executivo.

VOLUME |

1 SUMARIO

2 INTRODUCAO

3 DESCRICAO E APRESENTACAO DO PROJETO EXECUTIVO

- Descricdo do projeto bdsico reportando-se aos seus objetivos e caracteristicas
principais das unidades do sistema de esgoto, bem como sua concepcdo relativa aos
aspectos de operagdo e manutencgao;

- Apresentacdo dos estudos, resultados, métodos executivos, projetos
complementares e demais elementos indispensdveis para elaboracao do projeto executivo e
gue possibilitaram a perfeita compreensado do funcionamento do sistema de dgua ou esgoto
e das obras aexecutar.

4 ORCAMENTO FINAL DA OBRA

5 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA

6 ANEXOS (Servicos de campo que se fizeram necessarios para elaboracdo do projeto
executivo)

VOLUME Il - BACIA A

Memorial descritivo e de cdlculo, desenhos, graficos e detalhamento de elementos necessarios
e suficientes a execucdo da obra

1 PROJETO ARQUITETONICO

1.1 Descricdo geral da concepgdo do projeto
1.2 Memorial descritivo e de calculo

1.3 Relacdo de materiais

14 Pecas graficas de detalhamentos

- Plantas, fachadas, coberturas e cortes
- Projeto urbanistico
- Atendimento as recomendag¢des do Corpo de Bombeiros e Cédigo

Sanitario

15 Orcamento

2 PROJETO MECANICO

2.1 Memorial de cdlculo do dimensionamento das estruturas
2.2 Pecas graficas de detalhamentos

2.3 Orcamento

- Planilha Orgamentaria

- Memoria de calculo

- Relagdo de materiais e equipamentos

- Composicdo Analitica de custos

- EspecificacGes de materiais, obras e servigos

Rua Joéo Pinheiro, 91 — Centro — Nova Era — MG — CEP: 35920-000 — Fone: (31) 3861-4200 —
Home Page: www.novaera.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ERA
ESTADO DE MINAS GERAIS

3 PROJETO ELETRICO
3.1 Memorial descritivo e de calculo

- Descricdo geral da concepcao do projeto e dimensionamento das
unidades elétricas com suas respectivas memoarias de calculo

3.2 Pecas graficas de detalhamentos

- Planta geral do projeto

- Distribui¢do dos circuitos em planta baixa

- Diagrama unifilar geral especificando os quadros elétricos e quadro de

carga

- Quadro de carga

— Cortes e detalhes de quadros, transformadores, aterramento, dentre
outros

3.3 Orcamento

- Planilha Or¢camentaria

- Memodria de célculo

- Relacdo de materiais e equipamentos

- Composicao Analitica de custos

- EspecificacGes de materiais, obras e servigos
4 PROJETO ESTRUTURAL

4.1 Descri¢do geral da concep¢do

4.2 Memorial descritivo e de calculo

- Dimensionamento dos elementos estruturais com suas respectivas
memorias de calculo.

4.3 Pecas gréficas de detalhamentos

- Planta locacgdo e distribuicdo de cargas;

- Quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posicdes;

— Cortes e detalhes de formas e armaduras, blocos de ancoragem, dentre
outros.

4.4 Orgamento

- Planilha orgamentdria;

- Memo©ria de calculo;

- Relacdo de materiais e equipamentos;

- Composicao analitica de custos;

- Especificagbes de obras e servigos.

VOLUME Ill - BACIA B

1 PROJETO ARQUITETONICO
2 PROJETO MECANICO
3 PROJETO ELETRICO
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